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I(r)'mbanka vegetativné
mnoZenych rostlin
_ VPraze, Ruzyni.
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svétového vyznamu

Uchovat staré dobré odriidy ovoce a ze-
leniny pomaha ve svété kryobanka. Pri
teplotach minus 196 stupiiii Celsia se

v kapalném dusiku nechavaji piezit pro
dal$i generace klenoty z iiSe rostlinné, a to
dokonce az pry sto let. Kdyz to pirirovname
k dinosauriim, tak tieba ty nase vzacné od-
riidy ¢esneku nebo jablka lidové nazyvana
koZenace, matéina a vzacné odriidy nasich

v rw

svestek by uz napristé nasi pravnuci nemeé-
li $anci ochutnat. Jako my nezname uz tyto
zviireci piredky nasich obratlovcii. Ve své-

té je tento trend kryokonzervace, a tedy
uchovani a zamraZeni reprodukénich
bunék nesmirné cenény a v Fijnu uplynulé-
ho roku v americkém staté lowa v kapitolu
Des Moines, kde se kazdoroc¢né udéluje tak
zvana Potravinarska Nobelovka - World
Food Prize ji pro tentokrat ziskali dva
védci, American s Kanadanem a to pravé
za uchovani vzacnych semen a meristémii

v v

pristim generacim.

Jako jedini to pravidelné
piind$ime v magazinu Ag-
rarni a Potravinafsky obzor
v Ceské republice. V jinych
statech, odkud jsou i tamni
nositelé této tak vyjimecné
ceny to bézné znaji, tady
bohuzel panuje nezijem.
O této cené, pri jejimz udi-
leni jsou pritomni svétovi
politici a védci se ve svété
vi stejné jako o Nobelove
cené tfeba za mir a védci
jsou i stejnou vysi desetiti-
sfci dolartt za World Food
Prize ocefiovani. Udili se
od roku 1967 a velkou spo-
luticast v tom hraje lowska
zemédeélska univerzita, a to
diky doyenovi univerzity
prof. Ing. Johnovi Peskovi,
ktery CR pred par roky na-
vitivil a byli jsme ucastni
jeho navstévy hlavné nasich
poli.

V predvanocnim ¢isle jsme
méli k tomu v magazinu Ag-
rarni a Potravinaisky obzor
dvoustranu a lze to nalézt
i na webu AK CR, kde jsou od-
kazy na viechna loiiskéa &fsla
a v Sestce nahttps://www.
akcr.cz /txt/agrarni-obzor-
-potravinarsky-obzor-2024

je to na strané 14 a 15 a od-
tud je dobré se tak zvané od-
pichnout k té nasi velké vzac-
nosti ve VURV Ruzyné.

Redakce magazinu se tak
i vnitfné zavazala vam, na-
3im vaZenym ctenditum, Ze
v novorocnim vydani pfine-
seme pokracovani této biolo-
gické vzacnosti ukryté v Pra-
ze na Ruzyni ve VURV. Vioni
tam ministr zemédeélstvi Ma-
rek Vyborny pied koncem
roku oznamil slouceni toho-
to vyzkumného tistavu s po-
travinaiskym a zemédélské
techniky, neméné tak dilezi-
té. Na kryobanku se dnes az
tak nemysli, alespon zminka
na nasledné tiskové konfe-
renci tamtéz z tohoto jedna-
ni nebyla Zadna.

Pritom kryobanka ve Vy-
zkumném tstavu rostlinné
vyroby (VURV) v Ruzyni
(od ledna 2025 pfejmeno-
vaném na Narodni centrum
zemédélského a potravinar-
ského vyzkumu, v.v. i, CARC)
predloni zaznamenala 20 let
své Cinnosti. Je to unikatni
zaleZitost, kterou nam zavidi
nejen v evropskych zemich.

-

(Globalni dloZisté semen ve Svalbardu (ipicherky].
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Drimajici poklad ve vyzkumném
ustavu v Praze Ruzyni

Hlavnim cilem konzervace genofondi je
bezpeéné uchovani genetickych zdroja.

V praxi je k tomu ¢asto piipojen poZada-
vek uchovat dostateéné mnozstvi mate-
rialu, coz umoznuje poskytovat vzorky
genetickych zdrojia uzivatelim a podporo-
vat jejich vyuZiti. Pokud se zasoby vzorki
v genové bance vyCerpaji, nebo pokud
béhem skladovani dojde k poklesu je-
jich zivotaschopnosti, je nutné genetické
zdroje namnozit a nové ziskany material

znovu ulozit.

Jednim ze zakladateli kryo-
banky diive ve VURV Ruzyné
v Praze je vyzkumnik Ing.
Jifi Zamecnik CSc.. Pracuje
v tymu Fyziologie a kryo-
biologie rostlin v Narodnim
centru zemédélského a po-
travindi'ského vyzkumu, v. v.
i. (CARC), v Ruzyni. V rozho-
voru prozradil zajimavosti
prace spojené s kryobankou.

P-Miizete v Gvodu vysvétlit
nasim ¢étenditm zaddtky
kryobanky? Zemédélska
vefejnost vi, Zze prvni byly
tyto banky na uchovani by-
¢iho spermatu a az pak se
pi‘eslo i na rostlinny mate-
rial. Je tomu tak? A kdy se
vlastné obé tato zaiizeni
sdruzila a kde byla jejich
hlavni ptsobnost?
Kryobanky vznikly jake od-
povéd na potiebu dlouhodo-
bé bezpecné uchovavat biolo-
gické materidly pii extrémne
nizkych teplotich. Prvotni
vyuZiti kryobank bylo spo-
jeno s uchovavanim repro-
dukéniho materidlu, zejména
spermatu hospodarskych
zvifat, a pozdé&ji se jejich
funkce rozsitila na uchovava-
ni genetickych zdroji rostlin,
pletiv, embryi a pylu.

Prvni  vyznamné kroky
v oblasti kryobank se tykaly
kryoprezervace byc¢iho sper-
matu. Jiz ve 40. letech 20. sto-
leti probihaly prvni experi-
menty v USA a Velké Britanii.

Kli¢ovy objev pfigel v roce
1949, kdy britsky védec
Christopher Polge a jeho
kolegové zjistili, Ze glycerol
chrani bunky pred posko-
zenim béhem zmrazova-
ni. Tento prilom umoZnil
uchovavani spermatu savcl
a polozil zaklady modernich
kryobank. Kryobanky bytiho
spermatu se rychle rozsifily
po celém svété a umoZnily
umélou inseminaci i zacho-
vani genetického materialu
chovnych jedincii. Diky tomu
doslo k vyraznému pokro-
ku v chovu a $lechténi hos-
podaiskych zvifat, pricemz
nékteré vzorky spermatu
jsou dodnes Zivotaschopné
i po desitkach let skladovani.

Prvni kryoprezervace rost-
linného materidlu v kapal-
ném dusiku byla provedena
ve druhé poloviné 20. stoleti.
Prikopnikem tohoto piistu-
pu byl Akira Sakai, japon-
sky védec, ktery v 60. letech
20. stoleti ispésné zmrazil
a uchoval rostlinné meris-
tematické tkané pii teploté
kapalného dusiku (-196 °C).
Sakaiho prace se stala zakla-
dem pro moderni kryopre-
zervacni metody pouZivané
pii uchovavani genetickych
zdroji rostlin.

S rozvojem kryobank se
jejich  zameéfeni rozsifilo

) care

ina dalsi oblastiV60.a 70. le-
tech 20. stoleti zacaly vznikat
prvni kryobanky genetickych
zdroju rostlin. Ty byly reakci
na intenzivni zemédélstvi,
které nevyuzivalo ptvodni
odriidy plodin. Kryoprezer-
vace rostlinného materidlu
zatala ve 40. a 50. letech 20.
stoleti. Prvni kryobanky se
zaméiovaly na semena plo-
din a na meristematicka ple-
tiva, zejména v USA a Evrope.
Pozdéji se piidaly i vegeta-
tivné mnoZené plodiny, jako
jsou brambory, ¢esnek nebo
ovocné dreviny, které nelze
uchovavat prostfednictvim
semen. Vyznamnym objevem
byla vitrifikace, je to stay,
pfi kterém se netvoii ledové
krystaly. Tato metoda byla
kli¢ovym pokrokem v kryo-
prezervaci rostlin a je dodnes
$iroce pouZivdna.

Dalsi oblasti rozsifeni
kryobank bylo uchovavani
genetickych zdrojii pro me-
dicinské ucely. Od 70. let se
zacaly budovat kryobanky
zaméfené na lidské repro-
dukéni buiiky, jako je sperma,
vajitka a embrya, v souvis-
losti s rozvojem asistované
reprodukce. Postupné pfiby-
ly také kryobanky pro ucho-
vavani pupecnikové krve,
kmenovych bunék a tkani
urfenych pro transplantace.

Mezi rostlinnymi materia-
ly patii k nejstarsim vzorky
uloZené v 70. letech v Narod-
ni genové bance USA a v Me-
zindrodni bance pro zemé-
délstvi a vyzivu (ICRISAT).
V oblasti huméanni mediciny
pochdzeji nejstarsi vzorky
spermatu a embryi z 80. let,
kdy byla kryoprezervace po-

Ph.D. a Ing. Miloem Faltusem, Ph.D.

Vlaboratofi Kryoprezervace vegetativné mnoZenych rostlin ukazuje rostliny Ing. Jitt

Zdmetnik, CSc.

prvé zavedena do asistované
reprodukce.

Historické kryobanky jsou
nejen zasobarnou genetic-
kého materialu, ale také
cennym zdrojem informaci
o biologické diverzité minu-
losti. Dnes se staré vzorky
vyuzivaji napfiklad k obnové
puvodnich odrtd rostlin, stu-
diu evoluce nebo zkouméni
vliivd  Klimatickych zmén.
Tyto instituce jsou dikazem
toho, jak klitovou roli hraje
kryoprezervace v ochrané
biologické diverzity a udrzi-
telnosti do budoucna.

Kazdy z téchto prikopnikil
vyznamné pfispél k rozvoji
kryoprezervace a poloZil za-
klady pro moderni techno-
logie, které dnes umoZnuji
uchovavat genetické zdroje,
podporovat reprodukei a za-
chrafiovat biologickou roz-
manitost.

P Kdo vlastné ve VURV Ru-
zyné se zalozenim kryo-
banky prifel a jak se postu-
povalo?

ZaloZzeni kryobanky ve Vy-
zkumném tstavu rostlinné
vyroby (VURV) v Ruzyni bylo
vysledkem spojeni vyzkum-
nych vizi, technického po-
kroku a potfeby dlouhodobé
bezpecné uchovavat genetic-
ké zdroje plodin ohrozenych
v polnich sbirkdch nepiizni-

vymi podminkami, jako jsou
sucho, mraz, povodné a dalsi
vlivy. Myslenku vytvofeni
kryobanky inicioval Ing. Vla-
dimir Skladal, CSc.,, hlavni
zakladatel védnfho oboru
kryobiologie rostlin. V dobé,
kdy tstav ¢elil mezindrodn{
izolaci, pozval Ing. Skladal
do Ruzyné predni svétové
odborniky, napfiklad pro-
fesora YPS. Bajaje, kteif
v ramci pfedndsek sdileli
své zkuSenosti s uchovanim
rostlin v ultranizkych teplo-
tach. Mezi vyznamné uda-
losti, dodnes vzpominané,
patiilo svétové sympozium
v Marianskych Laznich, kte-
ré Ing. Skladal organizoval.
Tohoto setkani se zucastnili
jak rostlinni kryobiologové,
tak kryobiologové pisobici
v humanni mediciné. Sekci
pro biologii nizkych teplot
po ni Sekci kryobiologickou,
kterd sdruZovala kryobiology
napfic¢ obory, ved! dlouho let
také Ing. Sklddal.
Zdokonaleni jiz diive po-
znanych kryoprezervacnich
a kryoprotektivnich postupli
vedlo k jejich praktickému
uplatitovdni v  laborator-
nich manudlech & k pouzitl
v kryobankach. Pfed samot-
nym zaloZenim kryobanky
vegetativné mmozZenych rost-
lin v Ruzyni probihal vice
nez 10 let vyzkum zaméfeny
na vyvoj a ovéfovani riznych
kryoprotokolil ve stavajicich
laboratornich ~ podminkéch.
V Ruzyni byla nasledné vy-
budovana specializovana la-
boratof vybavena technologii
pro praci s kapalnym dusikem
a uchovavani vzorki pfi ultra
nizkych teplotach (-196 °C).
V roce 2003 na zasedd-
ni Rady genetickych zdroji
rostlin v Zatci byla na zdkla-
dé mnou navrzené metodiky
astatutu zaloZena Kryobanka
vegetativné mnoZenych plo-
din. Prioritni bylo definovat
genetické zdroje, které mély
byt uchovany, zejména druhy
ohroZené ztratou diverzity,
krajové odriidy s omezenym
komertnim potencidlem, ale
vyznamné pro budouci re-
zistentni Slechténi odolnych
odrid. Kryobanka se zamé-
fuje na uchovani dilezitych
plodin pro vyZivu, jako jsou
pokracovdni na str. 6-7
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brambor, chmel, ¢&esnek,
ovocné dieviny a jejich plané
pifbuzné.

Kryobanka funguje jako
bezpecnostni duplikace
kolekci volné péstovanych
plodin. Pfi vybéru vzorku je
kladen diraz na spolupraci
s kuratory kolekci, ktefi nej-
lépe znaji celé soubory gene-
tickych zdrojii a podle jejich
jsou vybirany nejohrozenéjsi
polozky.

Kryobanka je zapojena
do mnoha mezinarodnich
projekti zaméfenych na vy-
voj a aplikaci novych kryo-
metod a tvorbu kryoproto-
kol pro specifické druhy
rostlin. Hlamimi koordina-
tory ¢innosti kryobanky jsou
Ing. Milo§ Faltus, Ph.D., kte-
ry je vedoucim kryobanky,
a RNDr. Alois Bilavéik, ktery
vede tym Fyziologie a kryo-
biologie rostlin.

PPii exkurzi prostorami
kryobanky jste ukazoval
malé baiky s genetickjm
materialem, co se pak ne-
cha takto zamrazit a po 1é-
tech zpristupnit v Zivém
stavu dal$im generacim.
Jak se vlastné geneticky
material z daného ovocné-
ho stromu nebo kefe a tive-
ba i jahodniku oddéli a dal
odborné zpracuje pro pie-
nos v baiice do kryobanky?
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Pokud se zaméiime na ovoc-
ny druh kdouloné, ktery
se stal v poslednich letech
kriticky ohroZzen bakterii
Erwinia amylovora, 1ze jeho
uchovani ilustrovat nasledu-
jicim zptusobem. Po odbéru
pupent obsahujicich vzrost-
né vrcholy se tyto pupeny
povrchove sterilizuji a preva-
déji do sterilnich podminek
Sterilni materidl se umisti
na specifické Zivné médium
urcené pro dany druh plodi-
ny a typ pletiva. Pouzivaji se
média obohacena o sachari-
dy, vitaminy, mineraly a re-
guldtory rustu (napf. auxiny
nebo cytokininy).

Nejcastéji se pouzivaji
vzrostné vrcholy, protoZe
obsahuji meristematické

buiiky s vysokou regenera¢ni
schopnosti. V laboratornim
prostiedi jsou jednotlivé od-
rildy namnoZeny a ndsledné,
ve vhodném mnoZstvi, ulo-
Zeny pomoci Kryoprotokolu
do kapalného dusiku.
Alternativni moZnosti je
odbér dormantnich pupent,
které lze primo uloZit v ka-
palném dusiku. Tato metoda
ma vyhodu v tom, Ze po roz-
mrazeni je mozné vétvicky
s pupeny ihned naockovat
na odpovidajici podnoz jiz
v tom roce ziskat Zivota-
schopny stromek. Naopak
nevyhodou péstovani rostlin

Riist kultivar( bramboru po kryoprezervaci hodnotZdena Holubcova

ve sterilnich podminkach
je jeho ¢asova narofnost -
pievod rostlin zpét do pudy
a adaptace na venkovni pro-
stfedi miiZe trvat Sest mé-
siclt aZ jeden rok. V pfipadé
zminovanych kdouloni ohro-
Zenych bakteridlnim patoge-
nem je vsak postup uchovani
pomoci zavedeni do steril-
nich in vitro kultur nutnostf
pred uloZenim do kryobanky,
jinak by se o genofond prislo.

Pfevod rostlin z venkov-
nich podminek do sterilniho
prostiedi je klicovym krokem
pfi prédci s rostlinnym ma-
teridlem urcenym ke kryo-
prezervaci nebo kultivaci in
vitro. Proces je technologicky
naro¢ny a vyzaduje precizni
postupy, které zajistuji od-
stranén{ kontaminantii (bak-
terii, hub a jinych mikroorga-
nismi) a zachovani vitality
rostliny.

Postup uchovani dalsich
plodin a ovocnych druhi,
keft i jahodniku je obdobny
s konkrémimi odchylkami
v kryoprotokolu podle fyzi-
ologickych a biofyzikalnich
vlastnosti daného druhu.
K dne$nimu dni mame v la-
boratofi odzkou$eno12
kryoprotokoltl prol4 plodin
av kryobance je uloZeno vice
jak 600 zastupci vegetativné
mnozenych druhi rostlin,

pricemz od kazdého druhu

Be. Martina Hradcova

Diferencni skenujici kalorimetr pro méfeni zmrzIé vody v rostlindch obsluhuje

je ulozeno v 40 az 200 v za-
vislosti na jejich regeneracni
schopnosti po kontrolnim
odtani. Cely proces se Fidi
na zakladé matematicko-sta-
tistického modelu.

P Jak jsme zjistili, existuje
i tripartita v ramci spolu-
price mezi vyzkumniky
z Némecka, Polska ruzyii-
skym vyzkumnym ista-
vem. MiZete to piiblizit?
Jak spolu kooperujete?
Kolem roku 2010 byla v rdm-
ci evropského projektu EU-
RALIVEG zaloZena tzv. tri-
partitni kryobanka cesneku,
kterou sdili Ceska republika,
Némecko a Polsko. Kryoban-
ka funguje na zakladé reci-
pro¢ni smlouvy mezi nami
a zahrani¢nimi partnery. To
znamena, Ze mnozstvi vzor-
ki, které skladuji zahrani¢ni
partnefi pro nds, skladuje-
me my pro né v nasi kryo-
bance. Tim byla vytvofena
tzv. bezpecnostni duplikace
genetického materidlu ces-
neku v jiné kryobance. Tento
evropsky pilotni projekt uka-
zal, Ze genofond vegetativné
mnoZenych rostlin, na prikla-
du cesneku, lze v Evropské
unii efektivné uchovavat po-
moci metod kryoprezervace.

Skladovani probihda bez
problémi, protoZe mezi part-
nery nedochazi k Zadnym fi-
nanénim transakeim. Vzorky
jsou uchovavany v rezimu
,Black Box", coZ znamen3, Ze
jsou oznaceny pouze kody.
Piistup k témto kodim ma
vyhradné strana, kterd je
vlastnikem prislusného ge-
nofondu cesneku.

P-Vasi chloubou, a to pra-
vem jsou meristémy cesne-
ku. MiiZete pravé k nému
prozradit vic?
Cesnek je prikladem vege-
tativné mnoZené zeleniny,
kterd netvoil semena, coZ
vyzaduje specificky pFistup
k jeho konzervaci. Tento zpii-
sob rozmnoZovani zdiraz-
fuje nutnost peélivé ochra-
ny jeho genetickych zdroji.
Uchovani genofondu ¢esneku
je nezbytné pro zajisténi ge-
netické diverzity této dilezi-
té plodiny, kterd ma vyznam
nejen kulinafsky, ale i poten-
cidlné lécebny.

Ceskd republika se mize
pochlubit jednou z nejvét-

{;f‘?

sich sbirek genotypu ¢esneku
na sveté. Jsou to nové i sta-
ré odrady, krajové odridy
a plané druhy Tato sbirka
je spravovana na nasi vy-
zkumné stanici v Olomouci,
kde se kaZdoro¢né vysazu-
je priblizné 600 genotypl
na pole. Po sklizni se tento
proces v nasledujicim roce
opakuje. Uchovavani cesne-
ku v kryobance slouZi jako
bezpecnostni duplikace
k polni sbirce. Pokud by do-
$lo k poskozeni ¢i ztraté né-
kterého genotypu, miZe byt
nahrazen  regenerovanym
materidlem z kryobanky. Do-
sud je uloZena v kryobance
priblizné tfetina genofondu
a na dalsi ukladani je tfeba
zajistit zdroje, aby v kratké
budoucnosti nehrozila polni
sbirce ¢esneku ztrdta a byla
tak zabezpecena pro vyuziti
pri§timi generacemi.

Vyznam uchovani ¢esneku
se odrdzi v nékolika oblas-
tech. Zachovani genetické
diverzity umozZiiuje udrzet 8i-
rokou ikilu genotypti, které
se li3i odolnosti viiéi choro-
bam, pFizplisobivosti streso-
vym podminkim a jedineé-
nymi chutovymi vlastnostmi.
Cesnek je rovnéz klicovou
plodinou pro potravinovou
bezpecnost, protoZe jeho ge-
nofond umoZiiuje vybér od-
riid vhodnych pro rizné pod-
minky péstovéani. Kromé toho
ma cesnek velky kulturni
a historicky vyznam. V Ceské
republice mame fadu kra-
jovych kloni a genotypi,
které jsou Casto péstoviny
a vybirany po generace. Tyto
odridy se pravem fadi mezi
kulturni dédictvi.

Vyznam  cesneku  tkvi
i v jeho farmakologickém
potencidlu. Cesnek obsahu-
je bioaktivni latky, znamé
predeviim svymi antimikro-
ucinky. Presto nejsou dosud
plné prozkoumdny vsechny
jeho lécebné vlastnosti, coZ
zddraznuje potfebu uchovat
genetické zdroje pro budouci
vyzkum.

Proces uchovani genofon-
du cesneku piindsi i fadu
vyzev. Je nutné zajistit pra-
videlnou obnovu polnich
kolekci a tcinnou ochranu
pfed skidci a chorobami.
Kryokonzervace ¢esneku po-
skytuje moZnost dlouhodo-
bého uchovani materidlu bez
rizika reinfekce chorobami
skadci a viry Rozsifeni ka-
pacit pro kryokonzervaci je
proto zasadni. Neméné diile-
Zité je zapojeni mistnich pés-
titelt do uchovani odriid, aby
genetickd diverzita ¢esneku
byla zachovdna nejen v labo-
ratofich, ale také na polich
a zahradach po celé republice

P Dnes se s odkazem na ur-
¢ité zmény pocasi klade
diiraz na mrazuvzdornost
a suchovzdornost riznych
odriid. Co k tomu prozradi-
te vic?

Stale se vice ukazuje aktudl-
néjsi potieba uchovavat plo-
diny odolné viiéi extrémnim
podminkim. Vedle uchovani
genofondu pro jeho wyuziti
je nutné znatijeho vlastnosti
jako je odolnost ke strestim,
jeho  vynosovy potencial
a dalsi vlastnosti.

Hodnoceni uloZenych od-
rid z hlediska suchovzdor-
nosti a mrazuvzdornosti je
Kic¢ovym krokem pro za-
chovani genetické diverzity
téchto vlastnosti a pro vybér
vhodnych genotypti do slech-
titelskych programi. Nage
laboratof se podili na testo-

vani vybrangch odrid a no-
voslechténi na suchovzdor-
nost a jednotlivé genotypy
se posuzuji podle fenotypo-
vych, fyziologickych, mole-
kuldrnich a polnich vlastnos-

ti. Fenotypové  analyzy
zahrnuji pozorovani kofe-
nového systému, tloustky

stonku, plochy listii a daldich.
Ve fyziologickych testech se
zaméfujeme na schopnost
rostlin udrzet turgor pfi
omezeném pristupu k vodé,
méfeni transpirace, osmotic-
ké regulace a obsahu prolinu.
Moderni molekularni metody
umoziluji analyzu gent od-
povédnych za odolnost viici
suchu a pouZiti genetickych
markert pro identifikaci
odolnych genotypt. Koneéné
hodnoceni probiha v polnich
podminkach, kde se testuji
vynosy a biomasa za pfiroze-
ného nebo simulovaného su-
cha. Pro testovani v polnich
podminkach pouZivame in-
fraervené a multispektralni
kamery zavésené pod drony.

Mrazuvzdornost se hod-
noti na zakladé morfologic-
kych znaki, jako je tloudtka
bunéénych stén a struktura
membran, a fyziologickych
vlastnosti, jako je bod za-
mrznuti pletiy, teplota nuk-
leace ledu, skelné precho-
dy, elektrolytickd vodivost
a akumulace ochrannych
latek, napfiklad cukri nebo
proteint typu antifreeze.
V laboratornich podminkach
se mrazuvzdornost testuje si-
mulaci nizkych teplot, kdy se
sleduje piezivani a regenera-
ce rostlin. Molekuldrni ana-
Iyza umoziuje identifikovat
geny spojené s mrazuvzdor-
nosti a vyuzit je ve slechtitel-
skych programech.

Tyto analyzy jsou nezbyt-
né pro poznani mechanismit
aprocesti pro vybér odolnych
odriid a pfizpilisobeni plodin
klimatickym zménam. Kom-
binované hodnoceni sucho-
vzdornosti a mrazuvzdor-
nosti poskytuje  dilefité
informace o odridach urée-
nych pro oblasti s kombino-
vanym stresem, coZ pfispiva
k udrzitelnosti zemédélstvi
a zajisténi potravinové bez-
pecnosti.

P Opakované se dostaivame
k terminim jako je geno-
vi banka, ktera tu existuje
o0 10 let di'iv, jak kooperuje
s kryobankou?

Genobanky a kryobanky
predstavuji klicova zafizeni
pro uchovani genetickych
zdrojii rostlin. Prestoze sdile-
ji stejné zakladni cile a funk-
ce, jejich pFistupy, technolo-
gie a zaméfeni se vyrazné lisl.
Primarnim spoleénym cilem
obou bank je dlouhodobé
a bezpefné uchovani gene-
tickych zdroji. Tato funkce je
kli¢ova pro podporu lechté-
ni, vyzkumu i ochrany biodi-
verzity. Obé banky poskytuji
zalohu proti ztritdm genetic-
kych zdroju zptisobenym pii-
rodnimi katastrofami, kli-
matickymi zménami nebo
intenzivnim  zemédélstvim.
Standardizované postupy
a pfisnd dokumentace vzorki
zajistuji jejich vyuZitelnost
pro budouci generace. Navic
jsou obé instituce propoje-
ny s globalnimi iniciativami,
jako je Global Crop Diversity
Trust, které podporuji sdileni
genetickych zdrojii na mezi-
ndrodni trovni.

Hlavni rozdil spociva v od-
liSnosti v zaméfeni, typu
uchovivaného materidlu
a metodach jeho konzervace.
Zatimco genobanky se za-
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méfuji na skladovani semen,
kryobanky uchovavaji ve-
getativni ¢asti rostlin, které
nelze rozmnoZovat semeny.
Genobanky skladuji seme-
na, kterd jsou predsusena
a udrzovdna pii nizké vih-
kosti a teplotach kolem -18
°C. Tento pfistup je méné
technicky ndro¢ény a umoz-
nuje uchovavat geneticky
material plodin, jako jsou
obilniny, lusténiny nebo zele-
niny, po desitky az stovky let.
Regenerace téchto vzorki je
relativné jednoducha a spoti-
VA Ve Vysevu semen a opétné
sklizni novych semen.

Naproti tomu kryobanky
poskytuji jedinecné feseni
pro uchovani plodin mnoze-
nych vegetativné, které jsou
casto citlivéjsi na klimatické
extrémy a genetickou erozi.
Kryobanky navic umoZiiuji
uchovavat genetické zdro-
je s prakticky neomezenou
dobou Zivotnosti, pokud je
zajisténa kontinuita kryopre-
zervacniho procesu. Kryo-
banky se zaméfuji na vegeta-
tivné mnozZené rostliny, jako
jsou brambor, ¢esnek, chmel
nebo ovocné dieviny, které
nelze konzervovat semeny.
Uchovavani téchto rostlin vy-
zaduje technologii kryopre-
zervace — zamrazovani v ka-
palném dusiku pii teploté
-196 °C. Tento postup je tech-
nologicky narocny a vyzadu-
je specializované laboratofe
a protokoly, které minimali-
zuji poskozeni bunék béhem
zamrazovani a rozmrazovani.
Regenerace vzorki zahrnuje
sloZit&jsi procesy, ¢asto spo-
jené s in vitro kultivaci. Na-
klady po poéatecni investici
pro zavedeni rostlin do ste-
rilnich podminek, pfipadné
jejich odvirovani jsou vyso-
ké, také proto, Ze vyuZivaji
biotechnologickych postupl
a predstavuji pfiblizné 90 %
nakladi. Je propoc¢itano, ze jiz
od pfiblizné 10 roki sklado-
vani v kryobance se naklady
vyrovnavaji s kaZdorofnim
polnim vysazovanim plodin
napole a od tohoto roku je jiz
skladovani genofondu rostlin
v kryobance lacingjsi nez ka-
Zdoroéni polni kultivace.

Genobanky jsou vhodné
pro vétdinu plodin, jejichz
semena lze snadno sklado-
vat a regenerovat. Zatimco
genobanky hraji klicovou roli
v uchovani Siroké skdly ze-
meédélskych plodin, kryoban-
ky se specializuji na uchovani{
druhu s vysokymi pozadavky
na technologii konzervace.
Obé banky jsou proto nedil-
nou soucasti strategie ochra-
ny genetickych zdroji a jejich
role se vzijemné dopliuji.
Genobanky a kryobanky
pFispivaji ke globalnimu tsi-
li o zachovani biodiverzity
a podporu udrzitelného ze-
médeélstvi.

P Jak spolupracujete s dal-
$imi vyzkumnymi ustavy
vramci CR?

Velmi tzce spolupracujeme
s plodinovymi tstavy s jejich
kuratory kolekei plodin, ktef{
znaji svéfené genetické zdro-
je do péce nejlépe. Celorocni
péci je znaji do detailu. Jak
se chovaji od vzchazeni, jak
jejich rast ovliviiuji environ-
mentdlni faktory aZ po jejich
vynosovy potencial. Morfolo-
gické, fyziologické a ristové
vlastnosti se zaznamenavaji
do spoleéné databdze Grin-
Czech. Hlavni spoluprace se
odehrava ve spojeni s plodi-
novymi ustavy a zemedélsky-
mi univerzitami, napiiklad
Mendelovou univerzitou

v Brné, ktera ma v gesci jed-
notlivé kolekce teplomilnych
ovocnych dfevin.
Zaméfujeme se na testo-
vani a hodnoceni odriid pro
Slechténi odrid odolnych
viéi stresovym faktorim,
jako jsou mraz, sucho, choro-
by a 8kidci, nebo na zlepso-
vani vynost a kvality plodin.
Provadime spolecné polni
pokusy zaméfené na hod-
noceni adaptace raznych
odriid v riznych klimatic-
kych a pidnich podminkich
v CR v ramci spoletnych vy-
zkumnych projekti. Realiza-
ce projektil financovanych
napiiklad = Technologickou
agenturou CR (TA fZR), Minis-
terstvem zemédélstvi CR.
Nase spoluprace presahu-
je hranice Ceské republiky
a spolupracujeme v ramci
evropskych programi nap¥i-
klad Horizon Europe, nebo
bilaterdlnich smluv, napf“i—
klad mezi Norskem a Ces-
kou republikou. Ucastnime
se v mezinarodnich progra-
mech na ochranu genetic-
kych zdroju, jako je ECPGR
(European Cooperative Pro-
gramme for Plant Genetic
Resources). Ceska republika
casto funguje jako spojovaci
clanek mezi narodnimi inici-
ativami a globalnimi projek-
ty, napf. prostfednictvim FAO
nebo Global Crop Diversity
Trust. Napiiklad Dr. Faltus
je pfedsedou Mezindrodni
kryobiologické sekce v ram-
ci ECPGR (European Coope-
rative Programme for Plant
Genetic Resources). Jsme
zapojeni v programu mezi-
ndrodni spoluprice COST
Action CA21157 Copytree za-
méfené na problematiku in
vitro kultur, kryoprezervace,
ozdraveni a mnoZeni dievin.
Organizujeme mezinarod-
ni workshopy, konference
a mezinarodni Skoleni pro
védce, studenty a Slechtitele.

P Oba védci, z USA a Ka-
nady, co v uplynulém roce
ziskali tzv. Potravinaiskou
Nobelovku mneboli World
Food Prize se zmihuji
i o tom, ze &ast vzacnych
semen a meristému ucho-
vavaji pro dal$i generace
v mrazu na Spicberkich
za Polarnim kruhem. Jak
jsme zjistili, néco obdobné-
ho délate i vy z vyzkumné-
ho tstavu, je tomu tak?

Jak jiz vyplyva z rozdila v za-
méfeni, uchovavanych plodi-
nach atechnologiich, Mezina-
rodni tiloZit& na Spicberkich
slouzi jako tloZisté pouze
pro semena. Teploty bliZici
se teploté kapalného dusiku
-196 °C, ve kterém se skladuji
vegetativné mnozené rostli-
ny se pfirozené na Zemi ni-
kde nevyskytuje, nejbliZe jen
na odvracené strané Mésice.
I v tomto ohledu se provadi
mezinarodni pokusy a pfi
nich se vyuzivaji i vysledky
nasi laboratofe.

Pracovnici Genové banky
Praha Ruzyné zaslali seme-
na ulozend v CR (kromé ji-
nych plodin také zrna ozimé
ajarni pSenice) do svétového
lloZisté semen na gpicber—
kach. Tato celosvétovd geno-
va banka byla vybudovana
v permafrostu, ve starém
dole na Spicberkdch. Jednd
se o spolecny projekt pod-
porovany z nékolika zdroji.
Skladovéni semen je zpro-
stifedkovano zdarma a se-
mena zustdvaji majetkem
odesilajiciho statu. Semena
jsou ve Svalbard Global Seed
Vault (SGSV) uchovivana
v zatavenych saccich v uza-

vienych piepravkich na re-
gdlech v upravenych tunelech
p¥i teploté -10 az -20 °C, pii
které by se méla zajistit dlou-
hodoba klic¢ivost semen.

PJe stat finanéné rozum-
ny ve vztahu k podpoie
uskladnéni, a to dlouhodo-
bého o tak cenného biolo-
gického materialu pro dal-
§i generace?

Zajisténi dlouhodobého fi-
nancovani  kryobanky je
stale klicovym problémem,
prestoZe jeji role v zemédél-
stvi a ochrané biodiverzity
naristd. Vyzkum moZnosti
dlouhodobéjsi stability vzor-
ki a efektivnéjsi regenera-
ce genetického materialu
poskytne nové prilezitosti
pro §lechténi a obnovu plo-
din. Celkové lze ocekavat,
ze kryobanky budou nadale
rozsifovat svij vyznam, ne-
jen jako ,archivy” genofondu,
ale i jako klicové vyzkumné
a Slechtitelské zdroje pro
reSeni vyzev moderniho ze-
meédélstvi. Rostouci finan-
covani a podpora vyzkumu
budou pravdépodobné zajis-
tény také soukromymi spo-
leénostmi, které vyuzivaji ge-
netické zdroje pro slechténi.
Zvyseni povédomi vefejnosti
o vyznamu ochrany genofon-
du a podpofe téchto instituci
bude vyZadovat vétsi osvétu.
Rostouci zajem o genetické
zdroje vede také k debatdm
o pravu na pfistup, spravedli-
vém sdileni pfinost a ochra-
né prav ptivodnich komunit,
zejména v rozvojovych ze-
mich. Zajisténi spravedlivého
sdileni pfinost z genetickych
zdrojii v souladu s Nagoj-
skym protokolem.

Ceska republika md Strate-
gii ochrany biologické rozma-
nitosti, ve které se zavazala
k ochrané biodiverzity pro-
stfednictvim mezinarodnich
smluv. Prispévek Minister-
stva zemédélstvi na uchovani
genofondd, ¢ jejich hodno-
ceni, viak nepokryva (ani)
bazdlni néklady s timto spo-
jené. Predevsim v poslednich
letech se v souvislosti s pro-
padem financovani agrarni-
ho vyzkumu tato nepfizniva
situace zhorSuje. Dodatecné
financovani téchto aktivit je
zajistovano prostiednictvim
instituciondlnich  rozpoéti
piisludnych organizaci a vy-
zkumnych projektil. Vyzkum-
né projekty jsou vsak pri-
mirné pro podporu vyvoje
metod pro uchovavani, hod-
noceni a studium genofondu,
nikoliv na zakladni &nnosti
spojené s péci o genofondy.
Tento model financovani je
dlouhodobé  neudrfitelny,
nepiinasistabilitu a ohrozuje
vice nez 40letou tradici péce
o genetické zdroje.

P Jaké ma kryobanka podle
Vas dal$i vyhlidky? Oéeka-
vaji se néjaké zmény?
Kryobanky maji a budou mit
kli¢ovy vyznam p¥i uchova-
vani genofondu vegetativné
mnoZenych plodin, které
nelze skladovat tradiénimi
metodami, napriklad pro-
stiednictvim semen. Jejich
fungovani a budouci wvyvoj
jsou ovlivnény technologic-
kym pokrokem, zménami
v politice ochrany genetic-
kych zdroji a rostoucimi kli-
matickymi vyzvami.

Ocekdva se dalsi zdokona-
lovani technik kryoprezer-
vace, napfiklad vitrifikace
(rychlé zmrazovani bez tvor-
by ledovych krystald), které
zvysi Zivotaschopnost a kva-
litu regenerovanych rostlin.

Automatizace a robotizace
procest, jako je manipula-
ce s explantaty, budou hrét
klicovou roli v budoucnosti.
Tyto technologie zjednodusi
praci, snizi naklady a zvysi
efektivitu. JiZ nyni se testu-
ji roboti, ktefi piresné fezou
rostlinné orginy laserovym
paprskem se setino milime-
trovou presnosti, kazdé 0,3
vitefiny a jemné presazuji
rostliny ve sterilnich pod-
minkich bez zasahu lidské
ruky. ProtoZe roboti pracuji
nepietrzité, lidskd obsluha
uz nemusi byt schopna dr-
Zet krok s jejich vykonem.
Vyznamnym piinosem bude
také mnoZeni rostlin, vy-
choziho materialu pro kryo-
prezervaci v bioreaktorech,
v kultiva¢nich nadobach zce-
la bez piidy a pevného média.

Mnozstvi druhi a odrid
uchovdvanych v kryoban-
kach se pravdépodobné roz-
§ifi 0 méné znimé a lokalni
plodiny s vysokym potencia-
lem pro udrzitelné zemeédél-
stvi. Zvy§ena pozornost bude
vénovana druhim ohroze-
nym zménou klimatu, choro-
bami nebo genetickou erozi.

Hodnoceni  genetického
materidlu bude stile castéji
vyuzivat fenotypovaci linky
a dalkové multispektralni
snimdni §lechtitelskych po-
rosti.. Databdze genetickych
zdroji se rozsifi nejen obje-
mem, ale i kvalitou dat. Ge-
netickd data uchovavanych
vzorkii budou integrovina
do vefejné dostupnych digi-
talnich platforem, coZ véd-
cim a $lechtitelim umozni
snadny pfistup k informacim
o konkrémich genotypech.
Molekuldrni techniky, jako je

ZPRAVODAISTVI (7]

Enss

o~

Sterilnf rostliny pasaZuje na nové médium Ing. Diana Dappenovd

sekvenovani DNA, se pravdé-
podobné stanou rutinni sou-
¢asti hodnoceni vzorki pied
jejich uloZenim, coz poskytne
detailni genetickou charakte-
rizaci genetického materialu.

Kryobanky budou stale na-
byvat na svém vyznamu, pro-
toZe vegetativné mnoZené
plodiny jsou obzvlasté citlivé
na klimatické zmény. Investi-

ce do decentralizace a dupli-
kace uchovavani genofondu
budou prioritou, aby se mi-
nimalizovala rizika spojena
s regionalnimi katastrofami.
Stranky k zachrané
rostlinnych , dynosaura”
pripravila s védcem
z VURV Ruzyné ing Jii-im
Zameénikem, CSc : Eugenie
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