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Anotace

Metodika shrnuje nejnovéjsi poznatky v ochrané chmelnic proti chorobam a skldcim pomoci
botanickych pesticidl a zakladnich latek, které byly ovéreny v praxi. Pfipravky popisované v této
metodice jsou v souladu se zasadami pouzitelnosti v EZ. Pfipravky pouZzité v metodice jsou na bazi latek
prirodniho charakteru: hydrochlorid chitosanu (pfirodni polymer), pomocny prostifedek Rock Effect
New (na bazi extraktl z Pongamia pinnata) a esencidlni olej na bazi trans-anetolu (fenykl, anyz...).
Metodika popisuje nékteré vhodné zplsoby aplikace na vybrané skodlivé organismy (drepcik
chmelovy, msice a sviluska chmelova, peronospora chmele). Polni experimenty byly provedeny ve
spolupréci se ZD Podlesi Ro¢ov a CHI Zatecg, s.r.o.

Annotation

The methodology summarizes the latest findings in the protection of hop plants against pests and
diseases using botanical pesticides and basic substances that have been verified in practice. The
preparations described in this methodology are in accordance with the principles of applicability in
organic farming. The preparations are based on natural substances: chitosan hydrochloride (a natural
polymer), Rock Effect New (based on extracts from Pongamia pinnata) and essential oil based on trans-
anethole (fennel, anise...). The methodology describes some suitable ways of application on selected
harmful organisms (hemp flea beetle, hop aphids, two-spotted spider mite and hop downy mildew).
Field experiments were carried out in cooperation with ZD Podlesi Ro¢ov and CHI Zatec, s.r.o.
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| Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout péstitelim chmele zakladni informace o moZnostech ochrany proti
chorobdm a skldclm pomoci alternativnich postupl a novych latek na prirodni bazi s cilem rozsifit
portfolio pouzZitelnych metod a pripravk( na ochranu rostlin a jejich zac¢lenéni do technologie péstovani
chmele tak, aby byla sniZzovana environmentalni zatéz krajiny a zdroven byla umoZnéna uspokojiva
produkce péstovanych plodin. Metodika si klade za cil prezentovat tyto metody na modelovych
prikladech, které byly ovéreny v praxi.




Il Vlastni popis metodiky

1 Uvod

Mezi zakladni faktory ovliviiujici vynos v rostlinné produkci patfi klimatické podminky — teplota a srazky
a s nimi spojené abiotické stresy. To jsou faktory, které v polni produkci jednoduse ovlivnit nelze. Vynos
ale také negativné ovliviiuje plsobeni biotickych Cinitell, predevsim chorob a skadc(, jejichZ negativni
vliv je mozZné vcéas omezit pomoci vhodnych strategii a nastrojd. Tim lze ¢astecné kompenzovat kolisani
vynosu v dasledku nevyhovujicich klimatickych podminek. FAO (2021) odhaduje, Ze ro¢né Skodlivé
organismy znic¢i az 40 % celosvétové rostlinné produkce.

MozZnosti ochrany plodin jsou stale vice omezovany vlivem legislativnich zmén a cela rada aktivnich
latek ucinnych pfipravkld je zakazovana. Evropska komise planuje do roku 2030 sniZit pouzivani
chemickych pesticidli o 50 % a nahradit je environmentalné bezpecnymi alternativami (Euronews,
2022). Pfitom je nutné udrZet Groveri ochrany proti $kodlivym organismdm (SO) a zaroveri dodrZovat
stiidani pfipravk(l vramci antirezistentni strategie. VreZimu ekologického zemédélstvi (EZ)
v soucasnosti je tato situace jesté slozitéjsi, protoze vhodnych pripravk( je k dispozici jeSté méné.

Hledaji se tedy zplisoby, jak tuto situaci resit. Jednou z moznosti je, kromé biologické ochrany, ktera
ma sva specifika, pouzivani pesticidi na pfirodni bazi (esencialni oleje, extrakty z rostlin, produkty
metabolismu mikroorganismu) a zakladnich latek. Tyto pfipravky se na rozdil od napf. bioagens
pouZivaji obdobnym zplsobem jako klasické pesticidy. Presto, Ze na trhu je k dispozici jiz nékolik
desitek takovych ptipravkd, zkusenost s jejich pouZitim v praxi, zejména pak u zdkladnich latek, neni

Casto dostateéna a mUlze vést k nedlvére v tyto produkty a vyhybani se jejich pouZivani, které vsak
muze byt v blizké dobé nevyhnutelné.

Predkladana metodika shrnuje praktické poznatky z experimentl s potencialné vhodnymi preparaty
ziskané v prlibéhu péti let. Pokusy byly provadény v laboratornich i polnich podminkach, na rliznych
lokalitach v provoznim i experimentalnim rezimu. Kompletni piehled preparatd a cilovych SO je uveden
v tabulce 1.

Tabulka 1. Prehled prepardti hodnocenych v této metodice: zelené = moZno pouZit, Cervené = neprokdzdn dostatecny efekt

So preparaty

REN+Movento

msice
chmelova

REN

sviluska
chmelova

REN

synergismus
REN+Movento
synergismus

REN+Teppeki
synergismus

chitosan

slunecnicovy
olej

drepcik
chmelovy
peronospora
chmele

anetol

REN - - chitosan - -

Pokusy byly zaméfeny na hospodarsky nejvyznamnéjsi Skiidce a patogeny chmele, jimiz jsou
peronospora chmelova, sviluska chmelova, msice chmelova a drepcik chmelovy. V ramci navrhovanych
opatreni byl sledovan také vliv oSetfeni na nékteré necilové organismy (Zizaly, slunécko vychodni).
V metodice jsou uvedeny vysledky provedenych pokusl a z nich vyplyvajici doporuéeni pro ochranu
chmele proti vybranym skodlivym organismim pomoci téchto alternativnich preparatl na ochranu
rostlin.



2 Trendy v ochrané plodin pomoci botanickych pesticid( a zakladnich latek

Alternativni zpUsoby ochrany rostlin vyZaduji komplexni pohled na problematiku a feseni, které vyuziva
kombinace vsech dostupnych moznosti ochrany, zejména pak preventivnich opatfeni, véetné spravné
péstitelské praxe. Samoziejmosti je zaclenéni také metod biologickych, mechanickych ¢i fyzikalnich.
V soucasnosti se ustupuje od klasickych syntetickych pesticid(l a narlsta zajem o biopesticidy, které se
ziskavaji z prirozené se vyskytujicich zdrojl rostlinného, Zivoc¢isného i mikrobialniho pdvodu. V roce
2017 bylo v Evropské unii registrovano a komeréné pouzivano 68 aktivnich latek biopesticidd (Balog et
al.,, 2017), nicméné jejich masovéjsi pouziti v polnich podminkach neni dosud bézné. Pouzivani
biopesticidll se v praxi obecné omezuje prevainé na ucinné latky jako spinosad, pyrethrum a
azadirachtin (Dively et al., 2020), coz neni dostatecné Siroké spektrum ucinnych latek. Prekazkou
v masovéjsim rozsiteni biopesticidli mohou paradoxné byt pfisné regulativy EU, které brani registracim
novych pripravkd. Pro srovnani v USA je dostupnych na 400 biopesticidi (Balog et al., 2017).

2.1 Co jsou botanické pesticidy?

Nékteré rostliny obsahuji relativné vysoké mnozstvi tzv. biologicky aktivnich latek obranného
mechanismu, které je mozné ziskat z rostlin vhodnymi extrakénimi metodami a poté ve zvolené formé
aplikovat obdobné, jako jiné pfipravky na ochranu rostlin. Vyhoda téchto pripravkd spociva predevsim
v jejich nizké toxicité vici necilovym organismim a nizké perzistenci v prostiedi — rychla degradace
rezidui. Tyto pfipravky se déli na komercni a farmarské (ty vsak nejsou predmétem této metodiky).

komercni

*  Pfipravky jsou vyrdbény a distribuovany standardnimi obchodnimi cestami — naptiklad Rock
Effect New (REN). Snadno se pouZzivaji a aplikuji podobné jako klasické pesticidy. Pfipravek
prosel registracnim fizenim a ma deklarovanou ucinnost, za kterou ruci vyrobce. Nevyhodou
je v8ak Casto vyssi cena a vyssi potifebna davka na jednotku plochy.

farmarské

*  Tyto pripravky si péstitel vyrabi sdm z vhodného rostlinného materialu (koupeny, nasbirany).
Néktery vhodny rostlinny material a farmarské ptipravky z ného vyrobené jsou zaroven
registrovany jako zakladni latky (kopfiva, vrba, preslicka). Nevyhodou farmarskych ptipravki
je velkd variabilita, co do kvality a mnozstvi biologicky aktivnich latek pouZitych rostlin. Tento
zplsob ochrany rostlin je béZny spi$e v zahrani¢i (Indie, Cina, Francie, Italie), ale Ize ocekavat,
7e se rozsifi i do Ceské republiky.

2.2 Co jsou zakladni latky?

Zakladni latky (angl. Basic substances (BSs)) jsou legislativné definovany provadécim natizenim
evropské komise Regulation (EC) No. 1107/2009. Jedna se o dobfe zndmé, bézné pouzivané latky, které
dle Clanku 23: nevzbuzuji obavy, nemaji neurotoxické nebo imunotoxické t¢inky a nenarusuji ¢innost
Zlaz s vnitfni sekreci, jejich hlavni vyuzZiti neni poutziti v pfipravcich na ochranu rostlin (POR) a nejsou
uvadény na trh jako ptipravky na ochranu rostlin, nicméné Ize je takto Ucinné pouzit. Patfi sem skupina
latek, které Ize oznacit jako potravinarské ingredience (ocet, pivo, sluneénicovy olej ...), dalsi mohou
byt mineralniho plvodu (mastek, chlorid sodny), ZivociSného plvodu (chitosan) nebo rostlinného
plGvodu (vrbova kira, preslicka, kopfiva). Zatim je registrovano na 25 zakladnich latek a nové stéle
pribyvaji. Jejich vycet Ize nalézt online v Registru ptipravkd na ochranu rostlin na portalu eAGRI. Jednou
z vyznamnych BSs or LRASs je praveé chitosan, ktery byl testovan v ramci projektu ¢. QK1910072.




3 Skodlivost pouzivanych POR pro necilové organismy

Ucinné latky pfipravkd na ochranu rostlin maji ¢asto negativni vliv na necilové organismy a Zivotni
prostifedi. Z Registru POR byly vybrany ucinné latky insekticidi a akaricid( pouZivanych v ochrané
chmele a barevné znazornéna jejich skodlivost podle takzvaného semaforu (tabulka 2). Zelena barva
znamena bezpecné poufZiti pripravkd. Odstiny Zluté (¢im tmavsi tim vyssi toxicita) znaci stfedni riziko
pro necilové organismy a odstiny ¢ervené znamenaji, ze pfipravky jsou nebezpecné pro necilové
organismy. Stupen skodlivosti je tim vyssi, ¢im vice skupin necilovych organismi je pfimo ohroZeno
konkrétni ucinnou latkou.

Tabulka 2. Semafor bezpeclnosti tucinnych latek

necilovi " x dravé vy Zivotni
Hmyzi skadci - Géinné Iétky Referencni pfipravek clenovci veely  slunécka plostice fizaly prostiedi
acetamiprid Mospilan 20 SP * * *
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki kmen EG 234§ Lepinox Plus
cyantraniliprol Exirel * * *
flonikamid Afinto * *
Sivanto prime * * *
Karate Zeon 050 CS * * * * *
spirotetramat Movento 100 SC * *
thiamethoxam Actara 25 WG - skoncil 7/23 * * *
necilovi . LY dravé o Zivotni
Sviluska chmelova - G¢inné latky Referenini pfipravek denovei VY slunétka vice A2V rostredi
abamektin Safran, Vargas - skoncil 6/23 * * *
acechinocyl Kanemite 15 SC *
fenpyroximat Ortus 5 SC * *
hexythiazox Nissorun 25 SC * *
milbemektin Milbeknock * * *
spirotetramat Movento 100 SC * *

Z hlediska uZite¢nych organismi (obrazek 1), které se Casto a hojné vyskytuji na chmelnicich, maji
vyznam zejména slunéckoviti brouci a jejich larvy, pavouci, larvy pestfenek a zlatoocek a dravé plostice.
Zatimco plostice jsou Casto citlivé na pouziti chemickych pfipravk(, pavouci se zdaji byt celkem odolni
a vyskytuji se i na chmelnicich s klasickou ochranou. Kazdé pouziti chemickych pripravkd by mélo byt
peclivé uvazeno na zakladé monitoringu vyskytu jak skodlivych, tak i uZitecnych organism(. Prehled
monitorovani vyskytu uzitecnych bezobratlych je uveden v grafech 1 a 2.




Obrdzek 1. Fotografie nékterych vyznamnych uZitecnych clenovct (pestfenka rybizovd (Syrphus ribesii): dospélec, larva;
slunéckoviti  brouci:  slunécko Sestndctiskvrnné (Halyzia sedecimguttata), slunécko cCtrndctitecné  (Propylea
quatuordecimpunctata), larva Harmonia spp., larvy 1. instaru, vajicka; parazitoid msic (Trioxys humuli); dravd plostice
zdkernice tmavd (Rhynocoris annulatus); pavoukovci: kfiZdci rodu Araniella; sekd¢ Canestriniho (Opilio canestrinii))




Graf 1. Prehled vyskytu uZitecnych clenovci ve chmelnici s konvencnim (Rocov) a ekologickym (Listany) reZimem ochrany
v roce 2023, pocet jedinct odpovidd priméru na 10 rostlin, metoda sklepdvani
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Graf 2. Pfehled vyskytu uzite¢nych ¢lenovcll ve chmelnici s ekologickym a konvenénim rezimem hospodareni, odbéry byly
provedeny v rliznych terminech v pribéhu tfi let, zobrazen je primérny pocet jedinct dané skupiny na 10 rostlin chmele
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4 Charakteristika pokusnych lokalit

Lokalita Rocov: nadmorska vyska 400 m, pida — kambizem, stfedné tézka az lehci. Prdmérna rocni
teplota podle dlouhodobého priméru 1991-2020 je 8-9 °C a primérny ro¢ni Uhrn srazek je mezi 500-
550 mm. Celkova vyméra pokusného pozemku je zhruba jeden hektar. Odrtida ZPC.

Lokalita Listany: nadmofska vyska 288 m, plda — pararendzina. Primérna rocni teplota podle
dlouhodobého priiméru 1991-2020 je 9-10 °C a primérny roc¢ni Uhrn srazek je mezi 500-550 mm.
Celkovd vyméra pokusného pozemku je zhruba jeden a pal hektaru. Odrida ZPC. Chmelnice v rezimu
EZ.

Lokalita Steknik: nadmofska vySka 211 m, plda — cernozem. Primérna rocni teplota podle
dlouhodobého priméru 1991-2020 je 9-10 °C a primérny ro¢ni Ghrn srazek je do 500 mm. Celkova
vyméra pokusného pozemku jsou zhruba dva hektary. Odridy Premiant a ZPC. Chmelnice v reZimu EZ.

Lokalita TrSice: nadmofskd vyska 231 m, pldda — hnédozem. Primérna rocni teplota podle
dlouhodobého priméru 1991-2020 je 9-10 °C a prlmérny rocni Uhrn srazek je do 600-700 mm.
Celkovd vyméra pokusného pozemku jsou dva hektary. Odriida ZPC klon €. 114, vysaz podzim 2010.
Chmelnice v reZimu EZ.
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5 Popis Skodlivych organismu

5.1 Sviluska chmelova (Tetranychus urticae Koch)

Sviluska chmelova je roztoc s Sirokym spektrem hostitelskych rostlin. Svilusky jsou velmi malé, ale Ize
je pozorovat pouhym okem. Jejich pfitomnost prozrazuji tzv. sviluskové puchyfe, tj. Zluté vyduti list(
na licni strané, pfi vyssi populacni hustoté, pak pavucinka na spodni strané listd. Pozdéji zacnou
napadené listy ménit barvu, na spodni strané jsou okolo mist vpichu malé skvrnky, které pfi silném
napadeni nakonec pokryji cely list. Skvrny postupné nekrotizuji.

Vlivem ¢innosti svilusek dochazi k pred¢asnému odumirani listli i kvét(, rostlina celkové oslabuje a
zaostava v ristu. Casné napadené hlavky chmele postupné zasychaji. Snizuje se vynos a kvalita chmele.

Svilusky jsou teplomilné, chlad a vlhko jim Skodi. Silné srazky znacné redukuji vyskyt svilusek. Pfezimuji
oplozené samicky, které prvni vajicka kladou na plevelech. Na chmel se presouvaji v dobé raseni
vyhonU. Zpodatku se vyskytuji ve spodnich patrech chmele, pfi silném vyskytu pfechazeji do vyssich
pater, kde napadaji kvéty a hlavky. Béhem roku maji nékolik generaci, jejichz pocet zavisi zejména na
teploté a vihkosti prostredi. Ve vhodnych podminkach se mize vyvoj jedné generace dovrsit za 15 dni.

Prah skodlivosti pro svilusku chmelovou na chmelu je stanoven jako 5 pohyblivych stadii na list. Pfi
dosaZeni této hodnoty je doporucovano provést ochranny zasah. Podpurna agrotechnicka opatreni
snizujici vyskyt svilusek na chmelu jsou napfiklad odstranovani plevell a zbytk( chmelovych rostlin a
podpora predatord. Ve chmelnicich, které jsou vreZzimu ekologického péstovani a v konvencnich
chmelnicich, pfi respektovani metodickych doporuceni, se osvédcilo vysazovani dravého roztoce
Typhlodromus pyri, ktery je schopen pfezimovat a vytvofit Zivotaschopnou populaci ve chmelnici, kde
byl vysazen. Jeho vysazenim se posili akarofagni entomofauna, ¢imz se vytvofi trvald biologicka
rovnovaha mezi sviluskou a jejimi pfirozenymi neptateli (Vostrel 2014, 2016).

sviluska |[ELRENE S acechinocyl fenpyroximat hexythiazox milbemektin spirotetramat
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5.2 MSice chmelova (Phorodon humuli Schrank)

Msice oslabuiji rostliny a znehodnocuiji hlavky. Na vylu¢ované medovici se usidluji saprofytické houby.
Kolonie jsou patrné na spodni strané list(. Pfi silném napadeni dochazi pozdéji ke krouceni list(
okrajem dovnitf. MSice mohou negativné ovlivnit vynos i kvalitu chmelovych hlavek, nepfimo skodi
pfenosem vird.

Monitoring letové aktivity msic pomoci nasdvacich pasti provadi UKZUZ a vysledky zveFejfiuje na svych
webovych strankdch. Na zakladé dat z minulych let Ize provadét progndzu vyskytu a Skodlivosti pro
dany rok. Chmelarsky institut v pribéhu vegetace pravidelné ve 14dennich intervalech formou aktualit
informuje chmelafe o vyskytu Skodlivych organism(i a metodickych doporucenich v ochrané proti nim.
Jeji soucasti je sledovani preletu jednotlivych generaci msice chmelové z primarnich hostitelskych
rostlin rodu Prunus na chmel na zdkladé SET.

Vajicka msice chmelové prezimuji na zimnich hostitelich, coZ jsou rGzné stromy a kefe rodu Prunus.
Odolnost vajicek je velmi vysokd a preziva jich vice nez 90 %. Dale se mSice vyviji na slivonich, az béhem
kvétna se objevuji okfidlené samicky (poutnice), které preletuji na chmel, kde rodi bezkridlé nymfy,
dospivajici v tzv. virginogenie, které saji na chmelu, jenz jej jejich sekundarni hostitelskou rostlinou.
Od konce srpna se dalsi okfidlené msice (gynopary a okfidleni samci) stéhuji zpét na slivoné, kde samice
po oplozeni kladou vajicka, ¢imz se cely cyklus uzavira.

Osetfeni se doporucuje provadét pri dosazZeni kritického cisla 50 bezkfidlych nymf na list v hornich
patrech chmelovych rostlin. Prvni oSetfeni se provadi obvykle béhem cervna a druhé oSetfeni na
prelomu ¢ervna/Cervence, dle aktudlni situace.

Vyskyt msic vyznamné reguluje fada predator(. Nejvyznamnéjsimi prirozenymi neprateli msic jsou
afidofagni slunécka a jejich larvy. V nizsi populacni hustoté se vyskytuji larvy pestfenek a zlatoocek a
nymfy a imdga dravych plostic rodu Anthocoris. Mezi parazitoidy je nejvyznamnéjsi druh Trioxis humuli,
ktery ma vsak ve srovnani s predatory pouze omezeny vyznam pfi regulaci populacni hustoty msice
chmelové (Vostiel, 1990). V soucasné dobé je dominantnim predatorem msice chmelové v ¢eskych a

moravskych chmelnicich asijské invazni slunécko Harmonia axyridis (Vostrel, 2019).

msice acetamiprid flonikamid _ spirotetramat

14



5.3 Drepcik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch)

Drobny brouk, jehoz Skodlivost v posledni dobé opétovné narlistd. Brouci jsou teplomilni a za
chladného pocasi se ukryvaji v ptidé. Pocetnost diepcikli na chmelnicich v ekologické produkci, byva v
|été velmi vysoka. Jeden hektar ekologické chmelnice mél potencial k vylihnuti az 6 milion( drepciki
(Weihrauch, 2019). Pfitom redlné neexistuje moznost, jak tohoto Skidce v rezimu EZ kontrolovat.
Drepcici se obtizné reguluji také proto, Ze se mohou byt ukryti na mistech, kde se vyhnou kontaktu
s pesticidy a po oSetfeni mohou rychle rekolonizovat rostliny (Parker and Snyder, 2017).

Brouci prezimuji v plddé a na jafe nastava hromadny vylez. Obvykle v obdobi tfeti dekady dubna,
v zavislosti na pribéhu pocasi daného roku mize nastat i pozdéji (zfidkakdy dfive). Dospélci drepcika
chmelového na jare napadaji vzchazejici rostliny. Dirkuji listy a poskozuji vegetacni vrcholy chmele. Pfi
silném vyskytu zbydou z list(i pouze skelety, dochazi k redukci fotosyntézy a retardaci rdstu chmele,
coz mUzZe byt zejména nebezpecné pro mladé rostliny.

Samice muUZe naklast az 150 vajicek. Larvy se lihnou béhem cervence, Ziji v pldé a okusuji drobné
kofinky, hospodarskou skodu, pokud nejsou pfemnozeni, nezplsobuji. Zatimco stafi brouci na poc¢atku
¢ervence hynou, od poloviny ¢ervence do za¢dtku srpna se lihnou brouci nové generace, kteti poskozuji
zejména chmelové hlavky. Pfi silném vyskytu letni generace diepcikl jiz dochazi k vaznym ztratdm na
vynosech hlavek.

Cilem zasahu proti diepciku chmelovému je prevence poskozeni mladych rostlin na jare, ¢imz zéroven
dojde k omezeni letni populace, a tim i ke snizenym Skoddm na chmelovych hldvkach.

dfeptik cyantraniliprol thiamethoxam
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5.4 Peronospora chmele (Pseudoperonospora humuli (Miyabe & Takah.) G.W. Wilson)

Jedna se o zavainého patogena patriciho do rddu Oomycetes. Ma povahu biotrofniho organismu
(obligatniho patogena), ¢imz je jeho Zivotni a infekéni cyklus spojen vzdy s fazi na Zivych zelenych
rostlinnych pletivech chmele.

Preferuje stfedné teplé podminky spojené s vyssi vzdusnou vlhkosti. NejCastéji jiz brzy na jare se
projevuje infekci mladych vyhond, které vlivem napadeni zbytriuji, deformuji se a zakrriuji. Casto se
projevuji zhusténim a deformaci vyvijejicich se listd.

V prlibéhu jara dochazi k vyvoji sporulujici infekéni faze, ktera je ndpadna Sedofialovym povlakem na

spodni strané listovych cepeli. Pti blizsim pohledu se jedna o mycelium s povlakem infekénich spér,

Vv

které se Sifi do prostredi a dale napadaji listova pletiva v okoli sekundarni infekci.

Sekundarni infekce je pozdéji poznatelnd na dospélych i mladych listech vyvojem hnédych az fialovych
skvrn, pozdéji nekrotizujicich. Hospodarsky nejvyznamnéjsi je poskozeni generativnich organ(, tj.
kvétu a hldvek, které byvaji casto timto patogenem znehodnoceny.




6 Doporucena ochranna opatreni

6.1 Hydrochlorid chitosanu (chitosan)

Chitosan (obrazek 2) predstavuje plné pfirodni polymer svyznamnymi antibakteridlnimi i
antifungalnimi vlastnostmi (Goy et al., 2009; Zabka and Pavela, 2018). Chitosan ma velky aplika¢ni
potencial i v jinych oblastech a pro svou bezpecnost je pouzivan v potravinarstvi nebo biomedicinskych
aplikacich ¢i farmacii (Morin-Crini et al., 2019). Po chemické strance jde o poly - [(b-1/4)-2-amino-2-
deoxy-D-glucopyranose] ziskanou plnou ¢i ¢asteCnou deacetilaci hojné zastoupené pftirodni latky
chitinu, ktery je obsazen naptiklad ve schrankach korysl, bunécnych sténach hub a v téle hmyzu.
Vykazuje antimikrobidlni Uc¢innost vic¢i mnoha bakteriim (Chun et al., 1997) a houbam pfi pH < 6, pfi
vySSim pH je ve vodé nerozpustny. Naopak hydrochlorid chitosanu je forma pfimo rozpustna ve vodé
a ma tak lepsi vyuZiti pro zemédélské ucely. Na rostliny plsobi také jako elicitor. Pokud je aplikovan na
rostlinu, ta reaguje tvorbou enzymd, které ji pfirozené chrani proti houbam a bakteriim.

Obrdzek 2. Formulace ve formé prasku, polymerni molekula chitosanu

OH OH OH
HOCNCZQA O R 0/&&
HO HO HO OH
NH, NH, NH,
n

6.1.1 Poutziti hydrochloridu chitosanu proti sviluSsce chmelové (Tetranychus urticae)

Na zakladé vysledku laboratornich testt (graf 3) je moZno doporudit chitosan v ramci praktické ochrany
chmele proti sviluSce chmelové v 0,5% koncentraci.

Graf 3: mortalita svilusek (%) v laboratornich podminkdch, prepocteno dle Abbota (1925)

Mortalita svilusek v laboratornich podminkach
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6.1.2 Pouiiti hydrochloridu chitosanu proti peronospofe chmelové

Pti pFipravé postfikové kapaliny je nezbytné dlkladné rozmichani chitosanu ve vodé v koncentraci 1 %
(obj.). Aplikace se provadi v ddvkach odpovidajicim aktudlnimu BBCH dle doporuceni uvedenych
v Metodice ochrany chmele pro rok 2023.

Postfiky doporucujeme provadét na zakladé signalizace jednotlivych osetfeni proti sekundarni infekci
peronospory chmelové v pfiblizné 14dennich intervalech v obdobi od posledni dekady ¢éervna do
poloviny srpna. V pripadé vyssiho infekéniho tlaku patogena doporucujeme v ramci konvenéni ochrany
pouzit néktery ze syntetickych fungicidl uvedenych v Metodice ochrany chmele pro rok 2023.
V pripadé ekologického zemédélstvi pouzit vtomto pripadé néktery z registrovanych médnatych
fungicidd, priéemz je nezbytné dodrzet stavajici limit pro EU, tj. 4,0 kg médi/ha/rok a pfi jednorazové
aplikaci pak 2,5 kg médi/ha.

Vysledky experiment( jsou zobrazeny v grafech 4 a 5.

Graf 4. Porovndni poskozeni hldvek ve variantdch chitosan vs. kontrola. Rok 2019.

Procentualni cetnost a stupen poskozeni hlavek
v zavislosti na osetreni chitosanem
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Pripravé postrikové kapaliny je trfeba vénovat zvysenou pozornost, aby se predeslo zandseni
trysek postrikovych zafizeni, ke kterému pfi pouZiti chitosanu dochdzi. Nejlepsi reseni je
vicefdzové rozpousténi chitosanu ve vodé, a to s dostatecnym predstihem nékolika hodin.
Do findlniho aplikacniho objemu se pouZije takto pripraveny premix.
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Graf 5. Porovndni poskozeni hldvek ve variantdch chitosan vs. kontrola. Rok 2020.

Procentualni cetnost a stupen poskozeni hlavek
v zavislosti na oSetreni chitosanem
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6.2 Rock Effect New (REN)

Rock Effect New je pomocny prostifedek na bazi oleje ze semen tropického stromu Pongamia pinnata
(56 %) a parafinového oleje (37 %). Jedna se o vylepsenou recepturu plvodniho prostfedku Rock Effect.
Vyrabi ho firma AGRO CS a.s. a pouZivda se pro podporu zdravotniho stavu, odolnosti a
obranyschopnosti rostlin viéi nékterym skidcm a chorobam. Zejména se jedna o savé skidce — msice,
molice, tfasnénky, svilusky a ¢ervce a padli. Pfipravek je vhodny pro pouziti v ekologickém zemédélstvi.
Je registrovan pro poutziti ve chmelu, ovocnych dfevinach, okrasnych rostlinach, bobulovinach, révé a
obilninach.

Mechanismus Ucinku je zaloZen na synergicky pUsobici smési, diky optimalnimu poméru pongamového
a parafinového oleje. Aplikaci pomocného prostiedku Rock Effect New se osetfenym rostlinam zlepsi
jejich zdravotni stav tim, Ze se zvysi jejich prirozend odolnost a obranyschopnost vici skiidctim a padli,
u Skddcl zejména diky protipoZzerovému efektu a vedlejsi repelentni Gcinnosti, u padli plisobi oleje i
jako mechanicka zabrana, ktera brani styku patogenu s rostlinou.

REN pfi samostatném pouziti na Skldce vykazuje Gc¢innost pfi vysSich koncentracich nebo pfi
opakovaném pouZiti. Velmi Casto vsak funguje jako synergent dalSich pesticidd at botanického i
syntetického plvodu. Lze proto poufZit nizsi davky bézné pouZivanych pripravkd a ve smési s REN bude
jejich ucinnost zvySovana. Tento zpUsob michani pripravk(l je zaroven vhodny také z hlediska
antirezistentni strategie, protoze vU¢i smési rGznych ucinnych latek organismy hidre selektuji
rezistentni populace.
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Obrdzek 3. Pripravek REN a struktura dvou zdkladnich ucinnych latek

karanjin

pongamol

6.2.1 Pouziti REN na msici chmelovou

Na zakladé vysledkid uvedenych v tabulce 3 doporucujeme pomocny prostfedek REN v ochrané chmele
proti msici chmelové pouZit pro prvni oSetfeni v dobé, kdy bude dosaZzeno kritické ¢&islo, tj. 50
bezktidlych nymf msice chmelové na list. Pro zvySeni biologické ucinnosti je nezbytné aplikaci po 7-10

dnech zopakovat. Doporucena koncentrace €ini 1,5 %. V pokusech nebyl zjistén negativni vedlejsi
ucinek na afidofagni slunécka.

Tabulka 3. Biologicka ucinnost pfipravki REN a Teppeki na msici chmelovou, Trsice 2022.

. . Biologicka uc¢innost (pocet dnli po oSetfeni)
. Davkovani
Varianta -
pfipravku 3 7 14 21 28

Kontrola - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Teppeki 0.18 kg/ha 95.1 96.3 98.3 98.8 99.2
REN (1x) 1.5% 50.0 75.5 70.9 67.5 64.1
REN (2x) 1.5% 50.0 75.5 90.3 89.4 89.0

6.2.2 Poutziti REN jako synergentu na msici chmelovou

Cilem bylo ovéfit, zda smés vybranych pesticid(i — Teppeki a Movento 100 SC ve snizené ddvce s REN
bude vykazovat synergické ucinky na msici chmelovou (Phorodon humuli). Polni experiment se
uskutecnil na lokalité 1. BBCH v dobé aplikace: 36 = vyhonky révy dosahly 60 % vysky dratu. Celkem
byly hodnoceny ctyfi varianty. Pripravek Teppeki a Movento 100 SC v davkach doporucenych dle

Registru POR, a jejich pétkrat snizené davky s pridavkem pomocného pripravku Rock Effect New.
Presné davkovani je uvedeno v tabulce 4.
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Tabulka 4: Prehled variant a jejich davkovdni na pokusné chmelnici

Oznateni |Piipravek Davka na 1000 | vody na hektar
T Teppeki 180 g

T+R Teppeki + REN 36g+51REN

M Movento 100 5C 1,51

M+R Movento 100 SC + REN 0,31+51REN

Na zdkladé ziskanych vysledkl (tabulka 5) Ize konstatovat, Ze pomocny prostifedek Rock Effect New
vdavce 5,0 I/ha vyznamné zvySuje biologickou uUcinnost ptipravku Movento 100 SC na msici
chmelovou. Ptidavek pfipravku REN zrychluje nastup ucinku vlastniho osSetreni, prestoze byla pouzita
5x nizsi davka oproti doporucené davce (dle Registru POR), tj. 0,3 I/ha. U pfipravku Teppeki nebyl

zjiStén vyznamny rozdil v ucinnosti vlivem pridavku REN. Fytotoxicita u rostlin nebyla zjisténa.

Tabulka 5: Primérny pocet jedinci msice chmelové, které se vyskytovaly na 1 list révy v prubéhu experimentu

Varianta Pied aplikaci 2. den 7. den 13. den
T 50 g 3 3
T+R 52 11 3 2
M 54 42 6 2
M+R 21 16 1 0
ANOVAF, P(Dfy ) | 1,59 24,4; 0,000000| 4,17:0,008 | 5,46; 0,002

6.2.3 Pouziti REN na svilusku chmelovou

Z vysledkl uvedenych v tabulce 6 je patrny zietelny rozdil, je-li REN pouZivan pouze jedenkrat ci
v opakované aplikaci, tj. 2x. Tento rozdil Cinil pfi poslednim hodnoceni vice nez 30 %. Prekvapivy je

7 sve

pomérné maly rozdil v biologické G¢innosti mezi 1,0 a 1,5 % koncentraci REN, a to jak pfi jedné, tak
mi pfi opakované aplikaci.

Tabulka 6: Biologickad ucinnost pfipravki REN a Movento 100 SC na svilusku chmelovou, Trsice 2022.

Biologickd G¢innost (podet dni po osetieni)

Varianta 3 7 14 21 28
MK - - - -

REN 1 % (1x) 44,6 % 49,5 % 572% | 585% | 52,2%
REN 1,5 % (1x) 49,7 % | 53,2% 62,3% | 646% | 56,8%
REN 1,0 % (2x) 42,1 % 51,2 % 897% | 87,4% | 869%
REN 1,5 % (2x) 48,7 % 52,9% 926% | 89,1% | 89,0%
Movento 1,5 | 84,6 % 98,9 % 985% | 97 7% | 973 %

Na zakladé téchto vysledkl doporucujeme pomocny prostiedek REN v ochrané chmele proti msici
chmelové pouzit pro prvni osetfeni v dobé, kdy bude dosaZzeno kritické Cislo, tj. 5 sviluSek na list
nachdazejicich se ve spodnich listovych patrech chmelovych rostlin. Pro zvyseni biologické tGcinnosti je
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nezbytné aplikaci po 7-10 dnech zopakovat. Doporucena koncentrace ¢ini 1,0 - 1,5 %. V pokusech
nebyl zjistén negativni vedlejsi Ucinek na akarofagni predatory: slunécko Stethorus punctillum, larvy
drabcikd rodu Oligota, akarofagni bejlomorkou Feltiella acarisuga a dravé plostice rodd Orius a
Anthocoris.

6.2.4 Pouziti REN jako synergentu na svilusku chmelovou

V rdmci experimentu z kapitoly 6.2.3 byla hodnocena také varianta MIX, coz byla smés snizené davky
pFipravku Movento 100 SC (0,3 I/ha) a REN 1,0 %. Oproti ostatnim hodnocenym variantam (REN,
Movento), byla, na rozdil od msice chmelové, ucinnost této kombinace shledana jako malo Ucinna na
rezistentni populace svilusky chmelové. Pro praxi ji tudiz nelze pro tento ucel doporucit.

6.2.5 Pouziti REN proti peronospoie chmelové

PFi kontrole hlavek v polnich pokusech provadénych v letech 2020 a 2021 byla shodné prokazana
vyznamna biologicka ucinnost pomocného prostiedku Rock Effect New na peronosporu chmelovou
(graf 6 a 7). Na zakladé téchto vysledkl jej lze doporucit jako pomocny prostiedek pro zlepseni

odolnosti a obranyschopnosti a tim i zdravotniho stavu chmelovych rostlin.

Aplikace se provadi v davkach odpovidajicim aktualnimu BBCH dle doporuceni uvedenych v Metodice
ochrany chmele pro rok 2023. Postfiky doporucujeme provadét na zakladé signalizace jednotlivych
osetieni proti sekunddrni infekci peronospory chmelové v pfiblizné 14dennich intervalech v obdobi od
posledni dekady ¢ervna do poloviny srpna. V pfipadé vyssiho infekéniho tlaku patogena doporucujeme
v ramci konvencni ochrany pouZit néktery ze syntetickych fungicidi uvedenych v Metodice ochrany
chmele pro rok 2023. V ptipadé ekologického zemédélstvi pouzit vtomto pripadé néktery
z registrovanych médnatych fungicidd, pficemz je nezbytné dodrzet stavajici limit pro EU, tj. 4,0 kg
médi/ha/rok a pfi jednorazové aplikaci pak 2,5 kg médi/ha.

Pomocny prostiedek REN aplikovany v davce 5,0 I/ha v kombinaci s polovi¢ni ddvkou médnatého
fungicidu Defender Dry ve srovnani s davkou uvedenou v Metodice ochrany chmele pro rok 2023
prokazal rovnéz vyznamny synergicky ucinek na peronosporu chmelovou. Proto jej Ize doporucit pro
praxi, priemz je nezbytné dodrzZet stavajici limit pro EU, tj. 4,0 kg médi/ha/rok a pfi jednorazové
aplikaci pak 2,5 kg médi/ha.
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Graf 6. Porovndni poskozeni hldvek ve variantdch REN vs. kontrola na dvou lokalitdch. Rok 2020.

Procentudlni Cetnost a stupen poskozeni hlavek v |
zavislosti na oSetreni preparatem REN
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Graf 7. Porovndni poskozeni hldvek ve variantdch REN vs. kontrola na dvou lokalitdch. Rok 2021.

Procentualni Cetnost a stupen poskozeni hlavek v
zavislosti na oSetreni preparatem REN
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6.3 Trans-anetol (esencialni olej)

Trans-anetol (obrazek 4) je hlavnim aromatickym komponentem esencidlniho oleje ze semen rostlin
jako je fenykl (Foeniculum vulgare Mill.) ¢i anyz (Pimpinella anisum L.). Znamé jsou napftiklad
antimikrobialni uc¢inky trans-anetolu, toxicita ¢i repelentni Ucinky pro nékteré druhy hmyzu — zejména
proti skladistnim sk{dctm rfadu Coleoptera.

Obrdzek 4. Struktura trans-anetolu a fenykl jako jeden z jeho pfirozenych zdroji

6.3.1 Poutziti trans-anetolu na diepcika chmelového (Psylliodes attenuatus)

Hodnocen byl pocet dospélych drepcikll v kazdé varianté a poskozeni listl chmele na stupnici 0-3.
Pricemz stav bez poskozeni odpovidal stupni 0, slabé poSkozeni stupni 1, stfedni poSkozeni stupni 2 a
silné poskozeni stupni 3. Stupen poskozeni listh byl stanoven na zakladé vizudlniho hodnoceni podle
vzoru na obrazku 5.

* Do 5 % pogkozeni listové plochy — slabé napadeni.
« 510 % poskozeni listové plochy — stfedni napadeni.
» =10 % poskozeni listové plochy — silné napadeni.
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Obrdzek 5. Poskozeni 5 % a 10 % povrchu listu chmele

Pfiprava hodnocenych smési a aplikace:

Pripravek NCH1 (inkluzni komplex) byl pfipraven smichanim 100 g AT se 770 g B-CD rozpusténého ve
smési vody (800 ml) a etanolu (400 g). Fyzikalni smés NCH2 se pouZiva jako kontrolni skupina proti
inkluznimu komplexu a byla pfipravena hnétenim 770 g B-CD a 100 g AT dokud nevznikla homogenni
smés (kasovita hmota). Pro polni aplikaci byly oba preparaty rozmichany ve vodé tak, aby byl ziskan
1% a 0,5% roztok.

Trans-anetol (AT, cistota > 99 %) a B-cyklodextrin (B-CD, Cistota > 98 %) byly zakoupeny na Sigma-
Aldrich spol. s.r.o. (Praha, Ceska republika).

Aplikace pripravkl byla provedena v souladu s metodickym doporucenim (Vostrel et al. 2010), kdy
optimalni nacasovani zasahu proti jarni generaci dfepcika chmelového je obdobi hromadného vylezu
tj. konec dubna — zacatek kvétna. Na zakladé provedené analyzy rezidui pouzitych pfipravk( bylo
zjiSténo, Ze trans-anetol zUstal na povrchu listd pouze prvni tfi dny po oSetfeni. Z toho dlvodu byly
v tabulkach ponechany jen odbéry do 14 dnd.

Tabulka 7: Populaéni dynamika dfepcika chmelového po oSetfeni chmelnice vybranymi pfipravky, Steknik 2021.

Primérné potty diepéikl na rostlinu - Steknik
Pied . .
Varianta oL 3dny B dnu 13 dnu
osetrenim
ME 1.5 - 1.2 0.8
MCH1 1% 2 - 0.2 0.2

Z tabulky 7 je zfejmé, Ze po osetreni pfipravkem NCH1 doslo k vyraznému snizeni poctu diepcikl oproti
neosetfené kontrole. Ochranny zdsah proti dfepcéiku chmelovému se doporucuje provadét pfi dosazeni
kritického cisla, jimZ je poskozeni 10 % listové plochy. P¥ipravek NCH1 pro tento ucel aplikujeme v 1%
koncentraci.

V roce 2019, 7 dni po oSetfeni bylo poskozeni nizsi u vSech variant oproti kontrole. Vyssi koncentrace
obou pripravkd (NCH1/2_v) mély vétsi ochranny efekt oproti nizsim koncentracim stejnych pfipravk(
(NCH1/2_n). V roce 2020 byl pozorovan vyrazny pokles poskozeni u varianty NCH1 (koncentrace 1%)
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zejména na lokalité Steknik. Na lokalité Listany doSlo ke snizeni poskozeni u viech variant, nicméné u
varianty NCH1 byl efekt o néco vétsi. Jednoznacny pokles poskozeni byl pozorovén v roce 2021.

Vzhledem k nizké perzistenci anetolu v prostfedi nedoporucujeme provadét preventivni zasah proti
drepciku chmelovému. Optimalni termin se shoduje s dobou hromadného vylezu broukd, ktery
zpravidla graduje v prvni dekadé kvétna. V jednotlivych letech se mize lisit v zavislosti na teplotach.
Chmelové rostliny jsou v dobé optimalniho terminu pro realizaci ochranného zasahu cca 60-100 cm
vysoké, coz odpovida dle klasifikacni stupnice rlstovych fazi chmele BBCH 22 - 24. Pfi silnéjsim vyskytu
doporucujeme osetreni po 10 - 14 dnech zopakovat. Osetfeni anetolem lze provést rovnéz v ochrané
chmele proti letni generaci Skiidce v dobé jejiho lihnuti, tj. zpravidla ve tieti dekadé ¢ervence.

6.4 Shrnuti zavérecnych doporuceni

1. Na zakladé vysledk( pokusl provadénych v obdobi od roku 2019-2023 Ize pomocny prostiedek
Rock Effect New (REN) doporucit pro praktickou ochranu chmele proti msici, sviluSce a peronospore
chmele. V ramci ochrany chmele proti msici chmelové byl zaznamendn zfetelny rozdil v U¢innosti (aZ
25 %) pri opakovaném osetieni oproti jedné aplikaci. Z tohoto dlvodu se doporucuje postrik
pomocnym prostifedkem REN po 7-10 dnech zopakovat. Aplikaci doporucujeme provést pfi dosazeni
prahu hospodarské Skodlivosti (50 bezkridlych nymf/list v hornich listovych patrech), ke kterému
dochazi v zavislosti na aktudlni dobé a intenzité preletu okfidlenych msic z primdrnich hostitelskych
rostlin rodu Prunus na chmel a nasledného vyvoje virginogenni generace, v obdobi od konce kvétna do
konce ¢ervna. Doporucena aplika¢ni koncentrace ¢Cini 1,0 — 1,5 %.

PFi pouziti REN v ochrané chmele proti sviluSce chmelové byla rovnéz potvrzena nutnost opakované
aplikace (7-10 dnl po prvnim oSetfeni). Prah skodlivosti pro tohoto skldce predstavuje 5 pohyblivych
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stadii na list. Doporucend koncentrace je stejna jako v pfipadé msice chmelové tj. v rozmezi od 1,0 do
1,5 %.

Pomocny prostfedek REN Ize pouZit rovnéz v ochrané chmele proti peronospoire chmelové, pricemz
ucinnost se muze lisit v zavislosti na infekénim tlaku patogena. Na zakladé ziskanych vysledk( Ize
konstatovat, Ze pomocny prostfedek REN je schopen pfi slabém aZ stfednim infekénim tlaku udrzet
vyskyt peronospory chmelové u napadenych rostlin na nizké Urovni a Ize jej proto doporucit jako
pomocny prostiedek pro zvyseni odolnosti a obranyschopnosti chmelovych rostlin. Po jeho aplikaci
jsou oSetfené rostliny vitalni a vzhledové viditelné v lepsi kondici neZ rostliny neoSetfené a maji
prokazatelné vyssi obsah pivovarsky hodnotnych alfa horkych kyselin. Postfik doporucujeme provadét
na zakladé signalizace jednotlivych oSetfeni proti sekunddrni infekci peronospory chmelové,
provadéné v pfiblizné l14dennich intervalech v obdobi od pocéatku cervna do poloviny srpna.
Doporucend koncentrace €ini 1,0 %. V pfipadé vysokého infekéniho tlaku doporuéujeme provést
osetreni nékterym z registrovanych syntetickych fungicidi uvedenych v Metodice ochrany chmele pro
rok 2023.

2. REN jako synergent. Bylo zjisténo, Ze pomocny prostifedek REN vyznamné zvysil uéinnost pfipravku
Movento 100 SC (spirotetramat) pti pouZiti na msici chmelovou. Pouzita davka byla 0,3 | Movento 100
SC + 5,0 | REN na 1000 | vody na hektar. Spirotetramat je systémovy zoocid s pozvolnym ndstupem
ucinnosti. Pfi pouziti smési s REN bylo zjiSténo zrychleni nastupu ucinku a mortalita msic byla patrna
jiz druhy den po osSetreni.

U pripravku Teppeki (flonicamid) naopak zvySeni ucinnosti na msici chmelovou pfidavkem REN
zaznamenano nebylo. Obdobny byl vysledek pfi pouziti smési REN a Movento 100 SC na svilusku
chmelovou v polni aplikaci.

Pro praktickou ochranu chmele proti peronospore chmelové Ize doporucit rovnéz smés REN v 0,5 %
koncetraci a Defender Dry vdavce 1,2 kg/ha. Zjisténi synergického uc¢inku REN s médnatym
fungicidem je velmi dulezité z divodu neustalého omezovani moznosti pouziti médi v ochrané proti
houbovym chorobam v EU. V soucasné dobé povolena dévka cini 4,0 kg/ha pfi maximalni jednorazové
aplikaci 2,5 kg/ha. Tato davka bude i nadéle sniZovana.

3. Chitosan lze doporucit jako podplrny prostiedek pro aplikaci v ochrané chmele proti svilusce
chmelové a peronospofe chmelové. Uginné byly koncentrace 0,5 a 1,0 %, pfi¢em? Ize doporucit pro
praxi spiSe variantu 0,5 %. V praxi u ostatnich plodin se pouZiva chitosan v koncentraci od 0,025 % do
0,4 % (dle Registru POR). Na pouZiti ve chmelu neni hydrochlorid chitosanu zatim registrovan. VétsSimu
rozsifeni chitosanu v praktickém pouziti mlze branit ponékud ztiZzena pfiprava aplikacni kapaliny.
V ptipadé nedokonalého rozmichani dochazi ke tvorbé nehomogenit v podobé nerozpusténych
ulpivajicich agregdti v cisterné postfikovace. Ucpdvani trysek bylo béhem nasich pokust opakované
zaznamenano.

4. Pripravek na bazi anetolu je vhodné pouZzit v ramci ochrany chmele proti jarni generaci drepcika
chmelového v 1,0 % koncentraci. V tomto pfipadé neni vhodné davkovani snizovat, nebot osetteni by
nebylo ucéinné. Posttik je vhodné provadét pfi dosazeni kritického Cisla, jimZ je poskozeni 10 % listové
plochy, k ¢emuz obvykle dochazi ve druhé dekadé kvétna. Osetieni je vhodné dle potieby zopakovat
po 10-14 dnech z dlvodu nizsi rezidudlni ucinnosti anetolu.

Pozn. Upozorriujeme, Ze aplikace pripravk( na ochranu rostlin musi
byt v souladu s platnou legislativou (Registr POR).
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[l Srovnani novosti postupd

Metodika obsahuje vysledky, a znich vyplyvajici praktickd doporuceni, dosazené pomoci
nekonvencnich a zatim v praxi malo ¢i vlibec rozsifenych pesticidd jako je hydrochlorid chitosanu, Rock
Effect New (pouzity rovnéz jakozto synergent nékterych klasickych pesticid) a pfipravk( na bazi
rostlinnych esencialnich olejl (trans-anetol). Cilovymi organismy byly hospodarsky nejvyznamnéjsi
Skodlivé organismy (peronospora chmelova, msice chmelova, sviluska chmelova) a minoritni skiidce
drepcik chmelovy, jehoZ Skodlivost v poslednich letech vyznamné nar(ista. Tato metodika predklada
mozné alternativy pro ochranu chmele, které jsou vsouladu se zvySujicimi se naroky na
environmentalni bezpecénost produkce a méla by tak vyznamné prispét k prechodu mezi stavajicim a
novym pristupem k ochrané zemédélskych plodin.

IV Popis uplatnéni schvalené metodiky

Metodika je uréena pro péstitele chmele a diky charakteru pouZitych pesticid(i je vhodna zejména pro
ekologickou produkci a precizni zemédélstvi. Tyto zplsoby péstitelskych technologii budou hrat
v blizké budoucnosti vyznamnou ulohu pfi sniZzovani pesticidnich vstupl v zemédélské rostlinné
vyrobé. Tato metodika tak nad¢asové predstavuje moznosti ochrany chmele pomoci environmentalné
a zdravotné bezpecénych metod. Metodika bude predana Svazu péstiteld chmele, jeho?
prostfednictvim, za odborného dohledu Chmelarského institutu, bude vyuZivana péstiteli chmele
v rdmci systému integrované ochrany proti vyse uvedenym skodlivym organismim.

V Ekonomické aspekty

Chmela¥stvi je pro Ceskou republiku vyznamnym a tradi¢nim odvétvim rostlinné vyroby, o ¢emz svéd¢i
skuteénost, 7e ,Zatec a krajina Zateckého chmele byly zapsdny na Seznam svétového dédictvi
UNESCO. Cesky jemny aromaticky chmel ma vysadni postaveni v celosvétovém méfitku, zejména diky
vhodnym klimatickym a pldnim podminkam a dlouhodobym zkusenostem ceskych chmelafl s jeho
péstovanim. Chmelové produkty jsou nezbytnou surovinou pro kvalitni eska piva, jakoZto téz stale
vyznamnym exportnim artiklem.

Ekonomické aspekty Ize odhadnout takto: v disledku napadeni chmele Skodlivymi ¢initeli na drovni 10
%, pri pramérné cené 280 tis. K&/t chmele, pfi stavajici plose péstovani chmele v CR a primérném
vynosu 1,0 t/ha, se jednd o vznik potencialni skody ve vysi cca 136,0 mil. K¢ v pfipadé, Zze nebude
provedeno osetreni.

V pripadé drepcika chmelového, jehoZ skodlivost dlouhodobé vzriista. Diky oSetfeni je dosazeno
urovné, kdy tento Skdidce neplsobi ekonomicky vyznamné ztraty. Cena chemikalii na pfipravu NCH1 je
zavisla na dodavatelich a pohybuje se od 800 do 1200 K¢é/kg), tj. pfi davce 5 kg/ha 4000-6000 K¢/ha.
Budeme-li uvaZovat zvyseni vynosu vlivem jarniho oSetfeni o 5 %, jedna se o ¢astku 14000 K¢é/ha. To je
Cista Uspora 7000 K¢/ha pfi nejvyssi cené chemikalii. PFi celkové rozloze chmelnic (7000 K¢*4860 ha)
se jednd o ¢astku = 34 mil. K¢ Na zakladé tohoto vypoctu se operace stava rentabilni jiz pfi zvySeni
vynosu od 2 %.
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