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VI = vegetacni index(y)

ZS = zonalni statistiky

Potfebné prvky a nastaveni

Software

Systém automatického zpracovani UAV snimkU pro Ucely vypoctl VI a ZS je provadén v prostredi R.
Pro préci je tedy tfeba mit instalovanu aktudlni verzi R! a pro snazsi uZivatelskou préci i rozhranni
RStudio?.

Skript, ktery fidi cely proces je psan ve formé RMarkdown. Tento format umoznuje kombinovat
samotny kdd s bloky textu, obrazkd apod. Je tedy mozné s kazdym spusténim generovat i protokol ve
formatu *.pdf, *.docx nebo *.html.

Adresarovdad struktura

Pro vypocty je stéZejni funkéné nastavend adresarova struktura, kterd zajistuje nacitani vstupnich
soubor( a ukladani soubord vystupnich.

llustraéni nastaveni pracuje se tfemi zakladnimi slozkami (viz obrazek 3):

1) adresar vstupnich obrazovych dat ve tfech Urovnich:

L https://cran.r-project.org/
2 https://posit.co/



l. data
1. podslozky reprezentuji konkrétni projekty/pozemky
Il podslozky reprezentuji terminy, kdy byly pofizeny UAV snimky.
2) shp: ROI pro konkrétni projekty/pozemky
3) vysledky: adresar pro ukladani vystupt, podslozky opét reprezentuji konkrétni
projekty/pozemky.

Region of Interest (ROI)

Vrstva ve formatu ESRI Shapefile (*.shp) reprezentujici hranice a) pozemku; b) zén, ve kterych
posléze probiha vypocet ZS.

a) hranice pozemku lze ziskat napfiklad staZzenim z datového skladu Verejného registru ptdy
LPIS? &i prostou vektorizaci v nékterém z GIS (ArcGIS, QGIS)
b) rozloZeni zdn zavisi na designu konkrétni studie. Lze téz ziskat vektorizaci, v pfipadé

vvvvvv

Zasadni je zde existence unikatniho identifikatoru pro kazdou zénu.

Popis funkénosti

Proces je koncipovan jako smycka, ktera zajistuje automatické vypocty VI a ZS pro vsechny terminy
na konkrétnim pozemku (obrazek ¢. 3).

Switch

Pfed spusténim procesu vypoctu je tfeba vénovat pozornost dvéma switchdim, které urcuji, pro ktery
pozemek bude pocitan ktery index.

Obrazek €. 1: Switch pro vybér pozemku

3 https://eagri.cz/public/app/eagriapp/Ipisdata/
4 https://github.com/OpenDroneMap/FIELDimageR



Obrazek €. 2: Switch pro vybér indexu

Vypocet vegetacnich indexu
Vypocet VI probiha ve smycce vidy pro celou sadu termin( snimani (list Lterm).

V ramci jednoho kola jsou nejprve nacteny rastrové vrstvy, které reprezentuji jednotlivd pasma
multispektralniho snimku z daného terminu. Z téchto vrstev se jiz v dalSim kroku pocita pfislusny VI,
zvoleny v proménné index (viz vyse). Vypocet probiha automaticky na zakladé obecné platného
algoritmu.

Na vystupu je potom index ukladan ve formatu *.tiff, kde * reprezentuje kombinaci terminu a indexu
(pF. 20210604ndvi.tif).

V kdédu jsou v tuto chvili zadany algoritmy pro vypocet téchto VI:
e SR (Simple Ratio)
NIR/R
e NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
(NIR - R)/(NIR +R)
e GNDVI (Green Normalized Difference Vegetation Index)
(NIR - Green)/(NIR + Green)
e SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index)
(1.5*(NIR-R))/(NIR+R+0.5)
e EVI(Enhanced Vegetation Index)
2.5\*(NIR-R)/(NIR + 6\*R - 7.5\*B + 1)
e MCARI (Modified Chlorophyll Absorption Ratio Index)
((NIR-R)-0.2\*(NIR-G))\*(NIR/R)

o NDRE (Normalized Difference Red Edge Index)



(NIR - RE)/(NIR + RE)

e EXG (Excess Green Index)
2*g-r-b

e ExR (Excess Red Index)
1.4(g-b)

e ExG-ExR

difference of ExG and ExR

Vypocet zondlnich statistik

VI je ve vétsiné pripadl pocitan pro celou plochu zkoumaného pozemku. Pro ziskani informace o
hodnotach VI v konkrétnich zénach pozemku se proto provadi vypocty tzv. Zonalnich statistik.

Pro tuto ulohu je tfeba do systému dodat shapefile vrstvu, kterd zony vymezuje. Tato vrstva mlze byt
vysledkem bud' prosté editace v GIS, nebo Ize vyuzZit externi modul pro jeji definovani (viz kap. ROI).

Vypocet ZS opét probiha ve smycce pro celou sadu termind.

Kazdé kolo zacina nactenim VI, ktery byl ziskdn v predchozim kroku. Déle je nactena pfislusna
shapefile vrstva ROI v zavislosti na nastaveni proménné roi. ZS je posléze pocitana tak, ze dojde

k pomysIinému prekryti VI vrstvy a ROl vrstvy a pro kazdy prvek ROl je pocitan vazeny primér hodnot
VI. Vysledky ZS jsou ukladany do souboru *.csv, kde * reprezentuje konkrétni index. Vysledna tabulka
pak obsahuje ZS pro kazdou zénu v jednotlivych terminech. Na jejim zdkladé lze déle zobrazovat
napr. vyvoj indexu béhem sezény a porovnavat tento vyvoj v jednotlivych ¢astech pozemku.
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Obrazek €. 3: Schéma procesu zpracovani UAV dat pomoci R

Podminky proveditelnosti

- vypocetni vykon

- dostatecnd kapacita ulozZisté
- adresarova struktura

- spravny format dat



