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Bilancovani dusiku v zemédélstvi

Bilance dusiku je vhodnym ndstrojem pro ovéfeni spravnosti zemédélského
hospodaieni a ukazuje spojitost mezi dusikem pouzivanym v zeméd¢lstvi a jeho
ztratami v plynné formé do ovzdusi nebo ve formé dusi¢nanli do povrchovych a
podzemnich vod. Hodnoceni bilance dusiku a emisi sklenikovych plynt i
zneCiStujicich latek spolu uzce souvisi, a proto vyzaduje kvantifikaci zdroji
dusiku pouzivanych pii zeméd€lském hospodaieni. Synchronizace vstupnich dat
vyuzivanych k hodnoceni tokti dusiku v zeméd¢lstvi je kliCova pro zvySeni
metodické urovné vykazovani dusikové bilance, emisi sklenikovych plynt a
znedistujicich latek za CR z hlediska pozadavkd mezinarodnich organizaci.

Klic¢ova slova: bilance dusiku, emise, sklenikové plyny, amoniak, oxid dusiku

The Balance of the Nitrogen in Agriculture

The nitrogen balance is a suitable tool for verifying the correctness of agricultural
management and shows the relation between nitrogen used in agriculture and its
losses in gaseous form to air or in the form of nitrates to surface and groundwater.
The assessment of nitrogen balance, greenhouse gas emissions and pollutants is
closely linked and therefore requires the quantification of nitrogen sources used in
agriculture. Synchronization of input data used to evaluate nitrogen flows in
agriculture is essential to increasing the methodological level of reporting the
nitrogen balance, greenhouse gas emissions and pollutants for the Czech Republic
in terms of the requirements of international organizations.

Keywords: nitrogen balance, emissions, greenhouse gases, ammonia, nitrogen
oxide
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Seznam pouzitych zkratek

AWMS — Animal Waste Managment System (zptsob nakladani se statkovymi hnojivy)
BPS — bioplynova stanice

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

CSU — Cesky statisticky uiad

DJ — dobyt¢i jednotka (1 DJ = 500 kg zivé hmotnosti)

EU — Evropska unie

EUROSTAT - European Statistical Office

FAOSTAT — Food and Agriculture Organization (Statistical Databases)

GHG — sklenikové plyny

GNB — gross nutrient balance

hospodarsky rok — obdobi od 1. 7. do 30. 6. nasledujiciho kalendarniho roku
IFASTAT — International Fertilizer Industry Association (Statistical Databases)
IR — Informative Inventory Report (Narodni reporting znecisténi ovzdusi)

K — draslik

Kgdex — Narodni kodex spravné zemédélské praxe pro sniZovani emisi amoniaku
v Ceskeé republice

MZe — Ministerstvo zem&délstvi CR

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

N — dusik

narizeni vlady €. 262/2012 Sb. — nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni
zranitelnych oblasti a akénim programu

Nex rate — mnozstvi dusiku vylou¢eného v exkrementech hospodarskych zvitrat
NH3 — amoniak

NIR — National Inventory Report (Narodni inventura sklenikovych plynit)

nitratova smérnice — smérnice Rady 91/676/EHS o ochran¢ vod pied znec¢iSténim
dusi¢nany ze zemédélskych zdroja

N20O — oxid dusny
NOx — oxidy dusiku

obchodni zavod, zemédélsky zavod, zavod — organizovany soubor jméni, ktery
podnikatel vytvofil a ktery z jeho viile slouzi k provozovani jeho ¢innosti (zakon
¢. 89/2012 Sh., obéansky zakonik)

OECD - Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj
P — fosfor

TAN — celkovy amoniakalni dusik

Tier —troven metodiky vypoctu

UZEI — Ustav zemé&délské ekonomiky a informaci

ZOD — zranitelné oblasti (zranitelné oblasti dusi¢nany)
Z.p. — zemédé€lska pida



. Cil metodiky

Metodika bilancovani dusiku v zemédélstvi popisuje metodické postupy pro
vypocet bilanci v regionalnim vykaznictvi i zemé&d¢lské praxi. Pristup K vypoctu je
synchronizovan s vypoctem emisi a propadu sklenikovych plynt. V metodice jsou
uvedena i zakladni doporuceni, jak ztraty dusiku vyplavenim do vod i emisemi do
ovzdusi v zeméd¢€lské praxi snizit.

Il. Vlastni popis metodiky
1. Uvod

Hnojiva obsahujici dusik se intenzivné ¢i extenzivné pouzivaji po celém svéte.
Vyuzitelnost dusiku rostlinami se v prubéhu roku méni v zavislosti na vlastnostech
pudy, zptisobu hospodateni i meteorologickych faktorech (teplota, srazky). Vztah
mezi vstupy a vystupy dusiku pii zemédélském hospodaieni je definovan jako
dusikova bilance. Na zaklad¢ vypoctu bilance dusiku lze odhadnout bilanéni
prebytek ¢i nedostatek dusiku. Z metodického hlediska se v ptikladech uvadénych
Vv této metodice vesmes jedna o bilan¢ni odhady, nebot’ pii skutecném bilancovani,
jako védeckeé metodé se provadéji presné kvantitativni a kvalitativni analyzy vSech
vstupll a vystupti.

Bilance dusiku je vhodnym ndstrojem pro ovéfeni spravnosti zemédélského
hospodafteni, zejména zplisobl vyZzivy rostlin a hnojeni ve vztahu k dosahovanym
vynosim a pudnd-klimatickym podminkam. Uginné vyuziti dusiku zajisti
produktivitu plodin a rentabilitu hospodafeni, pti zachovani kvality Zivotniho
prosttedi a udrzitelnosti agroekosystému.

Vypocet bilance dusiku miize byt klicovym pro hodnoceni rizika ztraty
dusi¢nanti ze zemedélské pudy. Mineralni dusik dodany hnojenim nebo vznikly
V procesu mineralizace pidni organické hmoty, ktery neni vyuzit rostlinami ¢i
mikroorganizmy zistava bud’ v pidnim profilu, nebo muze byt ztracen v plynné
formé do ovzdusi ¢i ve forme dusi¢nani do povrchovych a podzemnich vod. Mezi
emisemi dusiku do atmosféry a jeho vyplavenim do vod existuje urcita interakce.
Omezeni ztrat dusiku volatilizaci béhem ustajeni zvitat a skladovani statkovych
hnojiv znamend vyssi pfivod dusiku v organickém hnojeni. To by mélo vést ke
snizeni spotfeby mineralnich dusikatych hnojiv. Pokud vS8ak nebude tento dusik
vyuzit rostlinami, mohou nastat vyssi ztraty vyplavenim dusi¢nant do vod.

K rozvoji metod bilancovani dusiku, ale 1 fosforu, jako mozZného
agroenvironmentalniho indikatoru pro hospodafeni se Zivinami vedly rostouci
obavy o budouci udrzitelnost zemédé€lské produkce a zachovani zdkladny
ptirodnich zdroji. Bilancovéani Zivin a nepfimé sledovani jejich ucinnosti je
vhodnym prostiedkem pro rychlou diagnostiku situace v hospodateni se zivinami
na rdznych urovnich agroekosystému. I kdyz zjiSténé hodnoty nemohou dat
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odpovédi na otdzky o aktualnim vyuziti Zivin, ani o povaze probihajicich procest
(imobilizace dusiku nebo jeho uvolnovani z organické hmoty), jsou solidnim
zakladem pro dalsi sledovani, doporuceni zmén péstitelskych technologii ¢i
rozhodovani o vhodnych postupech ochrany Zivotniho prostiedi.

2. Situace v hospodareni se Zivinami

Uc¢inné vyuzivani zivin je zasadni pro zajisténi efektivniho zemédé€lského
hospodaieni pfi minimalizaci negativnich vlivi nadmérného pouzivani zivin.
Nadmérné mnozstvi zivin (zejména dusiku) v zivotnim prostiedi je jednim
z vyznamnych zdroji znecisténi vody a ovzdusi.

Cile Spole¢né zemédelské politiky EU omezit environmentalni a klimatickou
stopu potravinového systému a dosdhnout uhlikové neutrality do roku 2050 se
odrazi v Evropské zelené dohod¢ (European Green Deal). Evropské staty se
podpisem dohody zavazaly v ramci strategie Od zemédélce ke spotiebiteli (Farm
to Fork) redukovat uniky zivin alespon o 50 %, coz povede k omezeni pouzivani
hnojiv alespont o 20 %, a to do roku 2030 [1]. Dosazeni tohoto cile spociva ve
vyvazeném hnojeni a udrzitelném hospodafeni se zivinami tak, aby bylo 1épe
nakladano s dusikem i fosforem. Sohledem na vysledky bilance Zzivin je
Vv systému zemédélské produkce mozné snizovat jejich ztraty a soucasné zlepsSovat
celkovou udrzitelnost zemé&délstvi.

Povinnost vypoétu bilance dusiku v Ceské republice je podle nafizeni vlady
€. 262/2012 Sh., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu [2] stanovena
pro zemédélské zdvody s vymérou nad 30 ha, hospodafici ve zranitelné oblasti
(i castecn@), a to poprvé za hospodaisky rok hnojeni 2020/2021.

2.1. Aktualni situace ve vyuZivani Zivin v CR, vV mezinarodnim srovnani

Zéakladem pro vypoéty a hodnoceni vyuziti Zivin na urovni CR jsou udaje
0 spotifeb& mineralnich hnojiv, které¢ dlouhodob& zajistuje MZe, a to na zaklad¢
jednoduché bilan¢ni metody: ,,spotieba hnojiv = ,,vyroba“ - ,.export™ + ,,import®.
Zakladni tudaje se vztahuji ke kalendainimu roku. Informace o spotiebé
mineralnich hnojiv, v piepoctu na Cisté Ziviny (fosfor a draslik v oxidové form¢) a
v priméru na 1 ha zemé&délskeé plidy jsou pravidelné zvefejiiovany v kazdoro¢ni
Zpravé o stavu zemddélstvi CR [3] (,,.Zelena zprava®). Do roku 2001 se primérma
spotieba hnojiv rozpocCitavala na veSkerou zemédélskou pudu podle tudaji
z Katastru nemovitosti, za roky 2002-2009 na odhadovanou vyuZivanou plidu
(4 mil. ha) a od roku 2010, na zakladé dohody mezi MZe a CSU jiz na skuteéné
vyuzivanou zemédélskou piidu podle CSU (napt. 3,524 mil. ha v roce 2020).
Z hlediska spotieby dusiku a fosforu jsou data predavana prosttednictvim CSU do
EUROSTATu, kde jsou vyuzivana K vypocétu bilanci N a P (v pfepoétu na
vyuzivanou zemédé¢lskou pudu a pievedeni z oxidu P,Os na prvek P) a pribézné
zvetejnovana (databaze AEI PR _GNB a AEI_FM_USEFERT). Organizace
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EUROSTAT pozaduje udaje za kalendaini rok, které CSU nema z vlastniho
Setfeni, proto na zdkladé¢ dohody s MZe ptedava oficidlni data MZe (bilancni
metoda, kalendaini rok). Udaje z vybérového Setieni CSU za hospodaisky rok jsou
vyuzivany pouze pro pomérové rozdéleni dat za CR do uzemnich celki k reportu
za regiony.

MZe od roku 2005 rovnéz zjistuje stejnym postupem i tdaje o spotiebé hnojiv
za hospodarsky rok (obdobi od 1. 7. do 30. 6. nasledujiciho kalendainiho roku),
ale tyto udaje nejsou bé€zn¢ publikovany.

Vedle vyse uvedenych udaji jsou zvefejiovany i dalsi informace o spotiebé
hnojiv.: EUROSTAT (tabulka 1), FAOSTAT (tabulka 2), IFASTAT apod. Pii
vyuzivani a interpretaci téchto udaji je vSak tieba posoudit jejich vhodnost pro
rizna hodnoceni, zejména z hlediska metodiky zjiStovani dat a ploch, ke kterym
se vztahuji. Napt. FAOSTAT do roku 2011 piebiral udaje z CSU, takze vykazoval
spotfebu hnojiv z vybérového Setieni CSU za hospodatsky rok 2011/2012 jako
spotiebu za kalendaini rok 2011. AvSak do spotfeby hnojiv zjisténé ve
vybérovém Setieni CSU neni zahrnuta spotieba hnojiv za mala hospodaistvi
samostatn¢ hospodaficich rolniki, ktefi neptedkladaji vykazy. Zjisténa spotieba
mineralnich hnojiv se tedy vztahuje k 75-79 % vyuZivané zemédélské pudy v CR.
Zjistovani o hnojivech je soucasti Vykazu o definitivnich skliznich zemédé€lskych
plodin Zem 6-01, kterym je kazdoro¢né obesilano cca 6 000 zemédélskych
subjektli (vSechny subjekty s vymérou nad 250 ha zemédélské pidy, mensi
subjekty jsou pridavany kvalifikovanym vybérem). Celkova spotieba hnojiv dle
CSU je tedy logicky nizsi, nez celkova spotieba dle MZe, vztahovana na celkovou
vyuzivanou zemédélskou pudu. AvSak Groven mineralniho hnojeni v piepoctu na
1 ha zapogitané pidy z vybérového Setfeni CSU je ve srovnani s udaji MZe za
kalendaini a hospodaisky rok v dlouhodobé&j$im priméru témét stejna (91,4, resp.
92,8 a 93,4 kg N/ha, v priméru za obdobi 2006—2020).

Pfi porovnavani dat z raznych zdrojii je tfeba rovnéz zohlednit i obdobi, za
které se udaje zjistuji, tedy hospodaisky rok (tdaje CSU, nepublikované udaje
MZe) nebo kalendaini rok (oficialni udaje MZe). V delSim ¢asovém obdobi se
vSak zdanlivé nesourode udaje vétsinou vyrovnaji. Napi. primérna rocni spotieba
mineralnich dusikatych hnojiv v CR za obdobi 2012-2017:

o 368 tis.t N (MZe, EUROSTAT — GNB, USEFERT, vztazeno k 3,5 mil.
ha vyuzivané zeméd¢lské pudy),

e 336tis. t N (EUROSTAT — MANFERT, udaje o prodeji mineralnich
hnojiv, ptevzaté z Fertilizers Europe),

o 361tis.t N (FAOSTAT — RFN, ESB),

e 370tis. t N (IFASTAT).

V nékterych statech, zeyména v Némecku se dlouhodobé zjistuje spotieba
hnojiv za hospodaisky rok, coz pak nasledn¢ miize zpasobovat urcita
nedorozuméni — napft. spoteba hnojiv za hospodaisky rok 2018/2019 je v databazi
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EUROSTAT oznacCena jako spotieba za kalendaini rok 2019, ale v databazi
FAOSTAT jako spotieba za kalendaini rok 2018.

Tabulka 1: Prehled vybranych databazi EUROSTAT

Instituce Databaze Zkratka Aktualizace

EUROSTAT Gross nutrient balance AEI_PR_GNB 11/10/2021

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/aei pr gnb/default/table?lang=en

EUROSTAT | Consumption of inorganic fertilizers | AEI_FM_USEFERT 30/09/2021

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/aei fm usefert/default/table?lang=en

EUROSTAT Sales of manufactured fertilizers AEl_FM_MANFERT | 08/02/2021
(source: Fertilizers Europe)

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/aei fm manfert/default/table?lang=en

EUROSTAT Livestock density index TAIO9 22/02/2021
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/TAI09/default/table?lang=en
EUROSTAT Utilised agricultural area by TAG00025 14/10/2021
categories

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00025/default/table?lang=en

Zdroj: EUROSTAT (https://ec.europa.eu/eurostat/data/database)

Tabulka 2: Piehled vybranych databazi FAOSTAT

Instituce Databaze Zkratka Aktualizace

FAO Soil nutrient budget ESB July 27, 2021

https://www.fao.org/faostat/en/#data/ESB

FAO Fertilizers by Nutrient RFN July 8, 2021

https://www.fao.org/faostat/en/#data/RFN

FAO Fertilizers by Product RFB July 8, 2021

https://www.fao.org/faostat/en/#data/RFB

FAO Fertilizers indicators EF July 8, 2021

https://www.fao.org/faostat/en/#data/EF

FAO Land Use RL July19, 2021

https://www.fao.org/faostat/en/#data/RL

Zdroj: FAO (https://www.fao.org/faostat/en/#home)
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https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/TAI09/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00025/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
https://www.fao.org/faostat/en/#data/ESB
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Tabulka 3: Celkova spotieba mineralnich dusikatych hnojiv v CR za kalendaini
rok, v tunach Cistych zivin [3]

Rok Dusik (N) Rok Dusik (N) Rok Dusik (N)
1995 232700 2009 253 759 2015 397 136
2000 262 253 2010 270 256 2016 407 184
2005 292 846 2011 352 745 2017 397 586
2006 309 597 2012 348 992 2018 351780
2007 335 264 2013 331616 2019 332 032
2008 341 628 2014 325 667 2020 285 436
Zdroj: MZe

Tabulka 4: Primérna spotfeba mineralnich hnojiv v CR za kalendaini rok, v kg
gistych Zivin (v prveich) na 1 ha zemédglské ptidy” a podil dusiku [3]

Rok Dusik (N) Fosfor (P) | Draslik (K) Celkem Podil N
1986-1990 95,0 28,4 53,0 176,3 54 %
1995 55,4 6,4 10,6 72,4 77 %
2000 58,9 4,7 51 68,8 86 %
2001 72,6 54 6,1 84,0 86 %
2002 72,3 5,3 6,4 84,0 86 %
2003 60,6 51 6,1 71,8 84 %
2004 75,8 6,0 8,2 90,0 84 %
2005 73,2 51 6,4 84,7 86 %
2006 77,4 51 7,8 90,3 86 %
2007 83,8 6,7 8,2 98,7 85 %
2008 85,4 6,0 9,5 100,9 85 %
2009 63,4 1,9 0,2 65,5 97 %
2010 76,7 3,9 6,2 86,8 88 %
2011 100,7 4,9 54 111,0 91 %
2012 99,0 5,3 54 109,6 90 %
2013 94,2 5,2 5,8 105,2 90 %
2014 92,6 5,7 9,7 108,1 86 %
2015 113,7 6,1 79 127,6 89 %
2016 116,7 59 9,0 131,6 89 %
2017 112,9 6,8 8,0 127,7 88 %
2018 99,8 6,4 7,1 113,2 88 %
2019 94,2 7,2 51 106,5 88 %
2020 81,0 59 6,0 92,8 87 %

) do roku 2001 zemédélska pida podle Katastru nemovitosti, za roky 2002—2009 odhadovana
vyuzivana ptida (4 mil. ha), od roku 2010 vyuzivand zemédélska ptida podle CSU

Zdroj: MZe




Od roku 2018 dochazi na urovni CR k poklesu spotieby dusiku v mineralnich
hnojivech (tabulky 3 a 4). Vykyvy pocasi v poslednich nékolika letech ovlivnily
rUst rostlin, a tedy i vynosy. Vysoky bilan¢ni prebytek v letech 2015-2018 (grafy
Vv piiloze 1) byl ¢astecné zplisoben snizenim vynosit v letech 2015, 2017, 2018
z divodu sucha. Ale hlavné zvySenou spotifebou mineralnich N hnojiv v letech
20152017, cca o 20 kg N/ha vyuzZivané zemédélské pldy, pii neredlném
oCekavani ristu vynosu, ke kterému vSak nedoSlo, zejména vlivem sucha
v né¢kterych oblastech a obdobich. V letech 2018, 2019 a 2020 se spotieba N
postupné snizila. Pfiznivy trend ve spotiebé minerdlnich dusikatych hnojiv
potvrzuje i vysledek zemé&délské bilance dusiku v CR za rok 2020. Vysoky
bilan¢ni prebytek dusiku zjistény v letech 2015-2018 postupné poklesl, v roce
2020 o vice nez 35 kg N/ha. Problémem vSak nadale zlstava nepfiznivy pomér
mezi zivinami N : P : K dodavanymi do piidy v mineralnich hnojivech. Témé&t 90
% tvorti dusik, coZ je v porovnani se ostatnimi staty EU velmi vysoky podil.

Spotieba minerdlnich hnojiv je rovnéz ovlivnéna finan¢ni situaci v zemédélstvi
a zejména cenou hnojiv. Napf. vysoké ceny hnojiv zptsobily v letech 2009 a 2010
pokles spotieby témér ve vSech statech (graf 1, pfiloha 1). Podobné se urcité
projevi 1 razantni zvySeni cen mineralnich hnojiv v roce 2021, zplisobené riistem
cen energii, zeyména plynu, pouzivané¢ho k vyrobé mineralnich dusikatych hnojiv.

Mineralni hnojiva v8ak nejsou jedinym zdrojem zivin pro rostliny (graf 2,
piiloha 1). V CR, Polsku a SR tvoii mineralni dusik cca 70 % z pfivodu N,
v Némecku okolo 55 % a ve statech s vysokou intenzitou chovu hospodarskych
zvifat (Nizozemsko, Belgie, Dansko) jen 30-40 %. Uvedené¢ poméry jsou
vztazeny k celkovému piivodu N do zeméd€lstvi v mineralnich hnojivech,
organickych hnojivech (komposty, digestat, aj.) a statkovych hnojivech, pro ucely
bilance EUROSTATu vyjadienych ve formé exkrece dusiku hospodaiskymi
zvitaty, bez odpoctu ztrdt emisemi a pii zohlednéni exportu/importu, pftip.
zpracovani na organickd hnojiva (kejda do bioplynové stanice apod.). Tim, Ze se
v zakladnim vypoctu bilance neodecitaji emise N, hodnoti se celkovy vstup N do
systému, tedy nikoliv jen do pidy, jako v pfedchozi povrchové bilanci OECD (soil
surface balance). Vice o metod¢ pro vypocet bilance EUROSTATuU v kapitole 4.1.

Kromé vySe uvedenych hlavnich vstupll jsou jesté zapoclitany vstupy N
v osivu/sadbe, atmosférickych spadech a prostiednictvim biologické fixace N.
Proti vstupim (graf 3, pfiloha 1) jsou hodnoceny vystupy ve sklizenych
rostlinnych produktech (graf 4, pfiloha 1). Na regionalni urovni se do vstupl ani
vystupti nezapoc€itava slama, zapravena po sklizni do pidy nebo odvezena z pole,
nasledné pouzita ke stlani a navracend ve forme hnoje.

Vysledkem vypoctu podle metodiky ,,Gross nutrient budget EUROSTATuU [4]
je tzv. hruba bilance dusiku (graf 5, ptiloha 1). Z hlediska odhadu ztrat N do

podzemnich nebo povrchovych vod je dilezita tzv. Cista bilance dusiku (graf 6,
ptiloha 1), vznikajici po odpoctu emisi N (graf 7, ptiloha 1) z hrubé bilance.
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Z vysledku bilanci dusiku vyplyva, ze faktort ovliviijicich celkovy vysledek
Vv jednotlivych statech/regionech je vice: struktura vyuziti pidy (% zornéni,
kultury, plodiny), stavy hospodaiskych zvirat, spotfeba mineralnich hnojiv, pomér
dodavanych zivin, piidné-klimatické podminky, pribéh pocasi v konkrétnim roce
(teplota, srazky), vyse dosahovanych vynosu atd.

Z hlediska spotfeby mineralnich dusikatych hnojiv se CR dlouhodobé (pramér
za obdobi 2011-2020) pohybuje na 4. misté v EU, a to za Nizozemskem, Belgii a
Lucemburskem (110-120 kg N/ha). Pramérna hodnota okolo 100 kg N/ha v CR je
na urovni Némecka, které vSak ve druhé poloviné sledovaného obdobi snizilo
spotiebu pod tiroveit CR. Nad trovni praméru EU (60 kg N/ha) jsou jesté Dansko,
Irsko, Polsko a Francie (72-76 kg N/ha), Madarsko, Finsko, Chorvatsko a
Slovensko (62-66 kg N/ha) [5]. Z hlediska celkovych vstupi N je CR, z diivodt
nizSich primérnych stavi hospodaiskych zvifat na 10. misté, ale z hlediska
vystupll (= Groven vynost) dokonce az na 13. misté, tésn¢ nad primérem EU.
Vysledkem vySe popsané urcit€¢ disproporce mezi vstupy a vystupy je 6. misto
v EU z hlediska vyse bilan¢niho piebytku, a to jak u hrubé, tak i ¢isté bilance N.

Zavislost mezi bilanénim piebytkem N a kvalitou vody byla rovnéz predmétem
zkoumani Evropské komise vramci hodnoceni stavu provadéni nitratové
smérnice. Ve Zpravé Komise Radé a Evropskému parlamentu o provadéni
smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané¢ vod pted zneciSténim dusi¢nany ze
zemédélskych zdroji na zakladé zprav Clenskych statti za obdobi 2016—2019 [6]
jsou uvedeny nasledujici informace:

o Zemédélska produkce se v obdobi 2010-2019 zvysila o 14,5 %.

e Zhruba 81 % vstupu zemédé€lského N do vodnich systémii a 87 % amoniaku
ze zem&délskych emisi do atmosféry pochdzi ze zivoc¢isné vyroby.

e Nejvétsi intenzita chovu, vyjadiena v dobytéich jednotkach na hektar, byla
zjisténa v Nizozemsku (3,8; od roku 2013 stoupd), na Malté (2,9; od roku
2010 klesa) a v Belgii (2,8; od roku 2005 ztstava stejna).

e Bilance zivin je definovdna jako rozdil mezi vstupy zivin, které do
zemédé€lského systému vstupuji (zejména hnojiva), a vystupy Zzivin, které
systém opousti (zejména trzni plodiny a krmivo). K nadbytku Zivin dochézi,
kdyz rostliny nevyuziji vS§echny zZiviny, a mize tak dochazet k jejich uniku
do zivotniho prosttedi, zatimco zaporna bilance je znadmkou toho, Ze je piida
vycerpavana a hrozi ztrata jeji rodnosti. EUROSTAT prosazuje pouzivat
pro vypocet bilance Zivin spolecnou metodologii, ale ne vSechny ¢lenské
staty j1  vyuzivaji, coz znemoziuje srovnani. Neékteré staty pak
EUROSTATu zpravy o bilanci Zivin viibec nepodavaji.

e V EU-27 a Spojeném kralovstvi se mezi sledovanymi obdobimi 2008—-2011
a 20122015 cista bilance dusiku na urovni EU-28 mirné zvysila, a to z 31,8

na 32,5 kg N/ha. V obdobi 2016-2019 m¢ly bilanci dusiku vyssi nez 100
kg/ha Belgie, Kypr, Lucembursko a Nizozemsko.
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Vyse bilan¢niho ptebytku v ptipadé Cisté bilance sice indikuje ztraty N do vod,
ale velmi zalezi na Ghrnu srazek. TakZe, 1 kdyZ je napt. v Nizozemsku bilan¢ni
prebytek 2x vyssi nez v CR, neprojevuje se to v kvalité vod (tabulka 5). Je to déno
zejména faktorem fedéni, nebot’ v Nizozemsku je 2—3x vyssi ro¢ni tthrn srazek nez
v CR. Ceska republika vymezila zranitelné oblasti na cca 50 % vyuzivané
zeméd@lské pidy, kdezto Nizozemsko vyuzilo druhy mozny pfistup, tedy
implementovat nitratovou smérnici na celém tzemi.

Tabulka 5: Bilan¢ni piebytek dusiku a kvalita vody

Ceska republika (pramér 2016-2019)
3,5 mil. ha vyuzivané z.p., 0,5 DJ/ha
bilance hruba/Cista: 94 /75 kg N/ha

Nizozemsko (prumér 2016-2019)
1,8 mil. ha vyuzivané z.p., 3,8 DJ/ha
bilance hruba/¢ista: 191/ 125 kg N/ha

Podil monitorovacich bodi dle primérného obsahu dusi¢nanti (mg NO3/l)

— podzemni vody

100%

75%

B <25 mg/
[25,40) mg/l
[40,50) mg/l

B =50 mgn

50%

25% I I I

| —— —

2008-2011  2012-2015  2016-2019

100%

75%

B <25 man
[25,40) mg/!
[40,50) mg/l

B =50 mgn

50%

25%

7 8

.| I —— -

2008-2011  2012-2015  2016-2019

Podil monitorovacich bodi dle primérného obsahu dusi¢nani (mg NO3/l)

— povrchové vody

100%
’ 13
29 32
75% B <2 mg!
[2,10) mg/!
0 58 [10,25) mg/l
50%
50 48 [25,40) mg/!
B [40,50) mg/!
25% o4 B =50 mgn
14 13
Otyo . e
20082011  2012-2015  2016-2019

750/0 . <2 mg“
[2,10) mg/!
50% 53 54 [10,25) mg/l
[25,40) mg/|
B [40,50) mg/!

25% ® 50 mall

36 19 22 W =50mg

0%
20082011 2012-2015  2016-2019

Zdroj: EUROSTAT [4], Evropska komise [6]

2.2.Harmonicka vyziva rostlin

Nespravné pochopeni principit a vyznamu bilanci mize vést k chybnym
zavérum, zvIlasté pokud se zaménuji jejich typy mezi sebou (celostatni bilance x
bilance na pozemku) nebo se dokonce zaméiuji bilance dusiku s postupy
pouzivanymi pii planovani hnojeni.
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Protoze je vhodné soucasné pocitat 1 bilance dalSich zivin, zejména fosforu a
drasliku, je nutné jest€¢ upozornit na to, ze bilance P a K jsou pouze orientacni a
nelze je hodnotit bez znalosti o stavu zasob pfistupnych zivin v puadé, jejich
poméru, rozdéleni v riznych vrstvach ornice apod. Zejména pii vysokych
zasobach pristupného fosforu nebo drasliku v piid€ Ize hospodatit i nékolik let se
zapornou bilanci uvedenych Zivin.

Hodnoceni ostatnich Zivin (i pH pidy, mnoZstvi a kvality plidni organické
hmoty apod.) je dulezit¢ 1 z hlediska hospodafeni s dusikem, nebot’ pfi
nevyrovnané vyziveé rostlin ¢i nevhodném stavu pidy se snizuji vynosy a odbér
dusiku rostlinami, coz se projevi ve vys$§im bilan¢nim piebytku N, s rizikem
vysS§ich ztrat.

3. Metody bilancovani dusiku

Bilancovani dusiku ukazuje spojitost mezi dusikem pouzivanym v zeméd¢lstvi
a jeho ztratami do zivotniho prostiedi. Kladny vysledek bilance dusiku, tedy jeho
bilan¢ni piebytek vétSinou predstavuje ztraty. Do téchto ztrat se zahrnuji 1 tzv.
nevyhnutelné ztraty dusiku do vod i1 ovzdu$i vznikajici pfirodnimi procesy
kolobéhu dusiku (denitrifikace, vyplavovani, eroze atd.). Kladna bilance vsSak
muze znamenat i cilenou akumulaci dusiku v pudé pii zvySovani obsahu pudni
organické hmoty. V zdsad¢ by z hlediska spravné interpretace vysledku vypoctu
bilance m¢ly byt pii bilancovani dusiku zohlednény | zmény stavu pady.

V dnedni dobé vSak nejsou dostateCné tdaje ohledné¢ nevyhnutelnych ztrat,
pfipadn¢ zménach zasob dusiku v padé, a tak v soucasnych pfistupech
k bilancovani dusiku nejsou tyto aspekty zahrnuty. To je vSak feSeno nastavenim
urcité tolerance pro nevyuzity dusik (ztraty, ptip. akumulace dusiku v pudé¢), kdy
je nastavena hodnota ,,povoleného* bilancniho ptebytku. Naptiklad pii plnéni
povinnosti  zpracovani dusikové bilance, ktera je stanovena Vramci
uplatnéni nitratové smérnice v CR, je nastavena primérna hodnota piebytku za tii
po sobé nasledujici hospodaiské roky hnojeni na max. 70 kg N/ha zeméd¢€lské
pltdy obchodniho zavodu.

Vypocty bilanci dusiku poskytuji dilezit¢ informace o vazbé mezi
zemédélskymi aktivitami a environmentalnimi dopady vyuZivani dusiku
v zemeédé&lstvi. Z asového hlediska se pro stanoveni bilance dusiku nejcastéji
vyuziva obdobi jednoho roku (kalendarniho ¢i hospodaiského), ptip. délky jedné
rotace osevniho postupu. Vysledné hodnoty bilanci lze pak vyuzit napiiklad
k identifikaci oblasti ohrozenych znecisténim i zjisténi moznych pficin znecisténi
ze zemédelského hospodareni v prubéhu Casu.

Pro bilancovani dusiku existuji rizné postupy. Obecné je vysledkem vypoctu
bilance této Ziviny rozdil mezi vstupy a vystupy dusiku na urcité hranici. Zasadni
rozdil mezi postupy spociva i v tom, zda metoda vypoctu zahrnuje emise plynného
dusiku, ke kterym dochazi pted i po jeho aplikaci do pady.
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Bilance dusiku Ize rozd¢lit podle hranice vstupt a vystupti naptiklad na:

» faremni bilanci

= povrchovou bilanci

= hrubou bilanci (a navazujici Cistou bilanci)
= zemédélskou bilanci

1) Faremni bilance

Vypocet faremni bilance (angl. ,farm balance™, ,farm gate balance™) je
nastaven v hranicich ,,farmy* (zemédélsky zavod ¢i stiedisko). Pro vypocet jsou
vyuzivany toky dusiku ze vSech produkti, které vstupuji do farmy nebo opousté;ji
jeji branu (tabulka 6). Bézné jsou zde vyuzivany udaje zucetni evidence
zemédelského zavodu. Vyhodou této bilance je, Ze se nemusi sledovat jednotlivé
dil¢i toky zivin uvnitt farmy (staj — pole, std) — atmosféra, pole — staj atd.).
Vypocet 1ze také pouzit pro hodnoceni bilance na irovni regionalni ¢i celostatni,
Vv takovém ptipadé je cely zemédélsky sektor v zemi povazovan za jedinou farmu.

Tabulka 6: Bilan¢ni polozky faremni bilance

VSTUPY VYSTUPY

nakoupené osivo a sadba trzni produkce rostlinna

nakoupend minerdlni hnojiva trzni produkce ZivociSna
nakoupend statkova hnojiva prodana statkova hnojiva
nakoupena organicka hnojiva prodana organicka hnojiva
upravené kaly BILANCNI ROZDiL

nakoupena zvifata ztraty (provoz, ovzdusi, voda, ...)
nakoupena krmiva meziro¢ni skladové zasoby

piip. dalsi nakoupené produkty akumulace Zivin ¢1 ochuzeni (ptda)

2) Povrchova bilance

Ve vypoctu povrchové bilance (angl. "soil surface balance®, napi. dle metodiky
OECD, do roku 2005) je jako hodnotici hranice povazovan povrch pady. Jsou
sledovany toky dusiku dovnitf a ven ze systému ptda — rostlina. V uvahu se berou
vstupy dusiku na povrch pudy a jeho vystupy z pudy (tabulka 7). Pro tento
vypocet jsou tedy potfebné udaje o vstupech dusiku v aplikovanych hnojivech,
osivu/sadbé, atmosférickych spadech a biologické fixaci dusiku. Vstup zivin ve
statkovych hnojivech je na regiondlni Urovni vyjadien ve formé exkrece N
hospodaiskymi zvitaty, po odpoc¢tu odhadovanych ztrat ve stajich a pti skladovani
statkovych hnojiv. Vystupem je pak dusik ve sklizenych rostlinnych produktech
(mimo slamy urcené ke stlani).
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Tabulka 7: Bilan¢ni polozky povrchové bilance

VSTUPY VYSTUPY
0sivo a sadba sklizené hlavni produkty
mineralni hnojiva sklizené vedlejsi produkty

exkrece Zivin zvifaty, po odectu (mimo slamy urcené ke stlani)

ztrat ve stajich a pti skladovani hnojiv

organicka hnojiva BILANCNI ROZDIL

ztraty do ovzdusi (aplikace hnojiv,

upraven¢ kaly procesy v pdg)

atmosférické depozice ztraty do vod

biologicka fixace dusiku akumulace Zivin ¢i ochuzeni (ptida)

3) Hruba bilance a navazujici Cista bilance

Na zakladé vypoctu puvodni povrchové bilance byl v OECD (Agriculture
Directoriate, Environment Division) v roce 2006 zaveden a nasledné ze strany
EUROSTATu pievzat pojem ,hruba bilance dusiku“ (angl. ,.gross nitrogen
balance®, nebo ,,gross nitrogen budget®).

Tento pfistup vypoctu bilance ma za cil odhadnout celkové Ziviny ohrozujici
prosttedi zneCiSténim (ovzdu$i, piida a voda). Pojem ,hruby* odkazuje na
skute¢nost, ze hlavni vysledek vypoctu, hruby prebytek dusiku, zahrnuje i vSechny
emise dusiku do ovzdusi. Tato bilance dusiku tedy zahrnuje ztraty dusiku ze
systémi ustijeni zvifat a skladovani statkovych hnojiv, z aplikace hnojiv na
zemédelskou pudu, dalSich zemédélskych operaci i z pidnich procest. Po ode¢tu
téchto ztrat pak ziskame ,,¢istou bilanci dusiku* (tabulka 8).

Vysledek hrubé bilance dusiku piedstavuje udaj o celkovém potencidlnim
riziku, které dusik ze zemédélstvi pfedstavuje pro Zivotni prostiedi (emise dusiku
do ovzdusi, jeho vyplavovani nebo smyv do vod), piip. mnozstvi dusiku
akumulovaného v ptde.

Dlouhodoby piebytek tak naznacuje potencialni rizika pro zivotni prostiedi,
jako je znecisténi podzemnich a povrchovych vod dusi¢nany, emise N,O jako
silného sklenikového plynu, emise NHj; piispivajici k okyseleni prostiedi atd.
Trvaly deficit dusiku v pid¢ pak naznacuje potencialni riziko poklesu trodnosti
pldy, coz miize vést k dalSim problémiim souvisejicim s ptidou, jako je eroze.
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Tabulka 8: Bilan¢ni polozky hrubé/Cisté bilance

VSTUPY

VYSTUPY

0sivo a sadba

sklizené produkty (mimo slamy ke
stlani)

mineralni hnojiva

BILANCNI ROZDIL (hruba bilance)

exkrece zivin zvitaty (bez odectu
ztrat ve stajich a pii skladovani hnojiv)

celkové ztraty (ovzdusi, voda),
akumulace ¢i ochuzeni (piida)

organicka hnojiva

DOPOCTENE VYSTUPY (emise N)

upravené kaly

BILANCNI ROZDIL (ista bilance)

atmosférické depozice

ztraty do vod

biologicka fixace dusiku

akumulace Zivin ¢i ochuzeni (ptida)

Vypocet hrubé/Cisté¢ bilance dusiku

podle metodiky EUROSTAT je vCR

aplikovan na celostatni i regionalni irovni.

4) Zemédélska bilance

Bilancovani dusiku na trovni zemé&d¢lského zavodu ve srovnani s regionalni
urovni se lisi v pfistupu k hodnoceni vstupi Zivin ve statkovych hnojivech. Dusik
vstupuyjici do bilance se uvadi pfimo ve statkovych hnojivech. Dusik vylouceny

hospodatrskymi zvitaty (exkrece N) je

tak jiz redukovan o ztraty do ovzdusi

vzniklé ve stdjich a pii skladovani statkovych hnojiv, ale je navySen o dusik ze
steliva (tabulka 9). Proto je potieba zohlednit, jestli se vedlejsi rostlinné produkty,
hlavné slama zpozemkid odvazi nebo jsou zapravovany do pidy, pfip.

ponechavany na jejim povrchu.

Tabulka 9: Bilan¢ni polozky zemédélské bilance

VSTUPY

VYSTUPY

mineralni hnojiva

sklizené hlavni 1 vedlejsi produkty

statkova hnojiva, v¢. pouzitého steliva

BILANCNI ROZDIL

organickd hnojiva

ztraty do ovzdusi (aplikace hnojiv,
procesy v pud¢)

upraven¢ kaly

ztraty do vod

symbioticka fixace dusiku

akumulace Zivin ¢i ochuzeni (plida)
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4. Bilancovani dusiku v CR

Na zéklad¢ poZadavkli mezindrodnich organizaci vyvstava potieba vykaznictvi
jednotné dusikové bilance za CR, kdy je zasadni ptesna kvantifikace zdroji
dusiku, které se pouzivaji pti hospodaieni na zeméd¢€lské pude. Jedna se o celkové
toky dusiku v zeméd¢lstvi, vetné emisi tradicnich znecistujicich latek a
sklenikovych plyni. Narodni model dusikové bilance v zemé&délstvi je za Ceskou
republiku zpracovavan nékolika institucemi, a tudiz zahrnuje rizné metodiky
vypoétu (EUROSTAT, NIR, IIR) i zdroje vstupnich dat. Pro kvalitni a spravné
vykazovani je tedy dilezit¢ sjednoceni vstupnich dat vyuzivanych pro tyto
vypocCty. Snahou je pouzivat stejné koeficienty 1 pro bilancovani na urovni
zemédé€lskeého zavodu.

4.1.Bilance dusiku pro EUROSTAT

Pro vykazovani narodni bilance dusiku ze zemédé€lstvi je vyuzivana metodika
OECD, pftevzata a upravena ze strany EUROSTATu [7]. Podle metodiky je
hodnocena hruba bilance dusiku (a po odecteni emisi nasledna Cista bilance
dusiku) na urovni puady. Vypocet feSi ro¢ni rozdil mezi celkovym mnozstvim
vstupli dusiku do pldy (i nepfimo pies emise do ovzdusi z chovli hospodarskych
zvitat) a mnozstvim vystupli dusiku z plidy, na zaklad¢ kolob&hu dusiku:

VSTUPY:

» Mnozstvi dusiku v exkrementech hospodarskych zvirat (Nex rate)

Vstupnimi udaji pro vypocet Nex rate jsou stavy hospodaiskych zvirat
rozdélené na jednotlivé druhy (skot, dribez apod.) a jejich Kkategorie.
Koeficientem pro vypocet je pruimérna produkce dusiku v exkrementech na zvife
za rok. Vysledkem vypoctu je celkova produkce dusiku v exkrementech vsech
druhti hospodafskych zvitat v Ceské republice. MnozZstvi dusiku v exkrementech
vyuzivanych pro ucely produkce kompostii nebo produkce bioplynu (BPS) je vSak
od tohoto celkového mnoZstvi nakonec odecteno.

= Mineralni dusikata hnojiva

Mineralnimi hnojivy se rozumi hnojiva, ve kterych jsou ziviny v mineralni
formé¢, ziskand primyslovymi procesy. Mocovina je administrativné rovnéz
klasifikovana jako mineralni hnojivo.

= Organicka hnojiva

Na rozdil od statkovych hnojiv (vedlejsi produkty chovu hospodatskych zvitat
nebo péstovani plodin) to jsou vyrobend hnojiva obsahujici cast dusiku
v organické formé. Do této kategorie patii digestat, kompost, melasové vypalky a
dalsi organické produkty obsahujici dusik, pouzivané v zemédélstvi ke hnojeni.
Samostatnou legislativni kategorii hnojiv jsou organomineralni hnojiva (napf.
melasové vypalky obohacené fosforem), ktera vSak pro zjednodusSeni vypoctu a
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vzhledem Kjejich nizké spotiebé v CR bilanéné pfi¢itame k organickym
hnojivim.
= Upravené kaly

Kal z ¢istiren odpadnich vod, ktery byl podroben biologické, chemické nebo
tepelné upravé nebo jakémukoliv jinému vhodnému procesu tak, ze se vyznamné
snizi obsah patogennich organismu v kalu [8].

» Osiva a sadba
Vstupni mnozZstvi dusiku do zeméd¢€lské pidy v osivu a sadbé se odhaduje na
zéklad¢ osevni plochy plodin a priimérného vysevku pro danou plodinu.

= Biologicka fixace dusiku (nesymbioticka, symbioticka)
Za nesymbiotickou fixaci N je povazovano zachyceni vzdusného dusiku volné

Zijicimi fixatory (napf. azotobakter). Symbioticka fixace se zapocitava u plodin
vazajicich vzdusny dusik (luskoviny, séja, jeteloviny).

= Atmosféricka depozice dusiku.

Atmosferickd depozice dusiku je tok plynného dusiku z atmosféry do pidy,
vody a dalSich povrchi. To miliZe nastat procesem srdzeni (dest, snih, mraky a
mlha) zndmym jako mokrd depozice dusiku nebo v dusledku komplexnich
atmosférickych procesu jako je usazovani nebo adsorpce, pak dochazi k suché
depozici dusiku. Emise amoniaku, zejména ze zeméd¢lstvi, vedou k depozici
reaktivniho dusiku a emise oxid dusiku, zejména z praimyslu, vedou k depozici
oxidovaného dusiku. Do vypoctu bilance je zahrnut veSkery dusik ukladany
procesy suché a mokré depozice na referen¢ni ploSe bez ohledu na zdroj, protoze
jde o skutecny vstup do pudy. Zdroje dusiku se tedy neomezuji pouze na
zeméd@lské hospodareni, ale zahrnuji také spalovéani fosilnich paliv, spalovani
biomasy a procesy v chemickém pramyslu.

VYSTUPY:

*  Odbér dusiku skliznémi zemédélskych plodin

Jedna se o sklizen (vynos) hlavniho produktu péstovanych plodin (obiloviny,
olejniny, luskoviny, okopaniny, primyslové plodiny, zelenina, ovoce, atd.). Je
tteba dbat na to, aby se koeficienty vztahovaly na sklizenou ¢ast plodiny.
U nékterych plodin se sklizi pouze ¢ast plodin a obsah Zzivin sklizenych a
nesklizenych ¢asti rostlin se miize lisit.

* Odbér dusiku sklizni picnin a pastvou

Odbér dusiku picninami ptfedstavuje celkové mnozstvi biomasy vyprodukované
na ornych pudach (jednoleté a viceleté picniny, v¢. docasnych travnich porostu) a
trvalych travnich porostech (louky a pastviny). Ke sklizni nebo pii pastvé se
Vv praxi vétsinou nevyuzije celkové mnozstvi biomasy vyprodukované na travnich
porostech (hruba produkce). Cista produkce dusiku u trvalych travnich porostl se
tedy vypocitd z hrubé produkce travnich porosti (celkové mnozstvi biomasy
dostupné pro sklizeni a/nebo pastvu) redukované 0 pastevni nebo skliziiové ztraty.
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» Poskliziiové rostlinné zbytky

Obecné se rozliSuji skliditelné nebo neskliditelné rostlinné zbytky. Pro ucely
vypoctu této bilance dusiku se skliditelné posklizitové zbytky zlistdvajici na padé
nezahrnuji do vystupt ani do vstupt. V zasad¢ jsou do vypoctu zahrnuty pouze
udaje o mnozstvi skliditelnych poskliziovych zbytkli plodin (sldma obilovin)
nevyuzitych jako stelivo, ale vyuzitych ke krmeni nebo zcela odstranénych ze
zeméedélstvi (napt. vyroba pelet).

VYPOCET:
Hruba a Cista bilance:

e Hruba bilance dusiku (t) = Vstupy dusiku (t) - Vystupy dusiku (t)

e Cista bilance dusiku (t) = Hrub4 bilance (t) - Emise dusiku (t)

e Primérna bilance dusiku (kg/ha) = Bilance dusiku (t) / Celkova plocha
vyuzivané zemédélské ptudy (ha) x 1 000

Koeficienty vypoctu i piistup se mohou v jednotlivych zemich lisit. | v ramci
zem¢ mohou existovat velké regionalni rozdily. Pro posouzeni trendu ve vyvoji
dusikové bilance je nutné vychazet z praimérnych hodnot za nékolik let, protoze
zejména extrémni povétrnostni podminky mohou zna¢né€ ovlivnit ro¢ni piebytek
dusiku.

4.2.Emisni inventury

Narodni bilance dusiku ze zeméd€lstvi je uzce spojena s emisni inventurou
tradi¢nich znecistujicich latek a sklenikovych plynt, které s vypoctem této bilance
uzce souvisi. Jedna se o toky dusiku v zemédé€lstvi, které jsou spoleénym vstupem
pro vypocet bilance dusiku i jeho emisi (amoniak a oxidy dusiku). Zjisténé emise
dusiku jsou pak vystupem pro vypocet ,,Cisté bilance dusiku®, ktera je ukazatelem
potencialnich ztrat dusiku do vod.

Narodni bilance dusiku z hlediska emisnich inventur:

1. Umoznuje validovat vystupy ve smyslu, zda odhad emisi GHG, NH3z a NOy
neni nadhodnocen nebo podhodnocen.

2. UmozZnuje vytvotreni narodniho modelu bilance, ktery miize na vstupech
zohlednit narodni data (napt. mnozstvi dusiku vstupujiciho do pudy ve
statkovych hnojivech — emisni inventura tento vstup pouze odhaduje, ale
bilance ho pocita na zaklad¢ realnych priazkumi).

3. Narodni model bilance dusiku zohlediujici emise GHG a znecist'ujicich
latek dava presnéjsi obraz 0 vyuziti dusiku v zemédé€lstvi (hruba bilance x
Cista bilance).
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4.2.1. Emisni inventura sklenikovych plynu

Narodni inventura sklenikovych plynu ze zemédélstvi (National Inventory
Report, NIR) vychazi z metodiky IPCC GL 2006 a jeji upiesnéné verze z roku
2019 (Refinement IPCC GL 2019), kdy kli¢ovymi plyny jsou oxid dusny N,O a
metan. Zdrojem N;O jsou emise ze skladovani statkovych hnojiv a emise
z obhospodarovani zemédélskych ptd.

Modelovy piistup ke stanoveni emisi dusiku ze zemédélstvi umoziuje pii
vypoctu emisi vyuZzivat 3 arovné metodickych postupti:

1. Urovedi 1 (Tier 1) — nasobeni celkového mnoZstvi vylou¢eného dusiku (Nex
rate) poctem kusii v jednotlivych kategoriich hospodaiskych zvitat podle metodiky
IPCC GL za pouziti standardné stanovenych mezinarodnich hodnot (déale v textu
téz defaultnich hodnot) emisnich faktorti rozliSenych podle zplisobu nakladani se
statkovymi hnojivy (Animal Waste Managment System, AWMS).

2. Urovei 2 (Tier 2) — ve vypoétu dle metodické urovné 1 jsou pouZity narodnd
specifické vstupni udaje (Nex rate, AWMS, ptipadn¢ emisni faktory).

3. Uroveii 3 (Tier 3) — pouziti alternativnich postupti vychazejicich z narodné
specifickych metod. Jedna se napt. o vyuzivani procesnich modelt bilance dusiku
zohlednujici cely kolobéh dusiku od jeho vstupu v krmivech, vyluCovani
v exkrementech, az po jeho vyuziti pfi obhospodafovani zemédélskych pud i
uniky do ovzdusi a do povrchovych a podzemnich vod.

VSTUPY:

* Mnozstvi dusiku v exkrementech hospodaiskych zvirat (Nex rate)

Pro vypocet Nex rate jsou I Vtomto pfipadé pouzivany udaje o stavech
hospodarskych zvifat po druzich, rozdélené az na jednotlivé kategorie. Hodnota
Nex rate v CR je v soudasné dobé po&itana vlastnim postupem na zakladé narodng
specifickych dat (Tier 2).

Pfechod na vysS§i metodickou uroven vykazovani umoziiuje zohlednit
v predikcich 1 vliv opatfeni slouzicich ke snizovani emisi. Naptiklad narodné
specifické idaje o mnoZzstvi dusiku vylouceného hospodaiskymi zvitaty Nex rate,
které jsou uvedeny v novele vyhlasky ¢. 377/2013 Sb. o skladovani a zpisobu
pouzivani hnojiv z roku 2021, ktera byla vydana pod ¢. 392/2021 Sb., s u¢innosti
zmén od 1. listopadu 2021 [9]. Nové koeficienty jiz zohlediuji spotiebu tzv.
redukovaného krmiva, které snizuje mnozstvi dusiku (i fosforu) v exkrementech
prasat. Vyuziti téchto narodné specifickych udaji ve vypoctech znamené ptrechod
na vysSi urovenl metodiky a zaroven i zohlednéni podporovanych opatieni.

MnozZstvi celkového dusiku vyloueného hospodaiskymi zvifaty se dale
hodnoti na zéklad¢ systému nakladani se statkovymi hnojivy, tzv. AWMS. Je to
procentické rozdéleni na dusik:
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— obsazeny v exkrementech pti produkei tekutych statkovych hnojiv (kejda
apod.)

— obsazeny v exkrementech pii produkci tuhych statkovych hnojiv
(dribezi trus, hntj)

— vylouceny hospodatskymi zvitfaty na pastve

— v exkrementech, které byly zpracovany v bioplynovych stanicich

Podily pouzivanych systémut jsou nastaveny na zakladé expertnich odhadt
vychdzejicich z provedenych Setieni 0 zeméd€lském hospodareni v Ceské
republice.

Na vzniku pfimych emisi ze statkovych hnojiv se podili dusik vylouceny
hospodaiskymi zvitaty, s vyjimkou dusiku vyloueného v exkrementech na
pastvinach a ve vybézich.

= Mineralni dusikata hnojiva
Spotieba mineralnich dusikatych hnojiv v zemédélstvi je jednim z vyznamnych
zdroj emisi N2O. Vstupnimi idaji je spotieba téchto dusikatych hnojiv.

* Organicka hnojiva — zapocitan pouze digestat

Mnozstvi dusiku ze statkovych hnojiv, ktery vstupuje do zpracovani
V bioplynové stanici. MnoZstvi generovan¢ho dusiku pokladdme za konstantni,
protoze kapacita bioplynovych stanic v CR je na svém hornim limitu.

= Upravené kaly
MnoZstvi dusiku z upravenych kall z Cistiren odpadnich vod.

» Poskliziiové rostlinné zbytky, v¢. steliva

Vstupnimi udaji je podzemni i nadzemni biomasa vybranych plodin zanechana
na poli nebo do né&j navracena, tedy slama pouzita ke stlani a digestat z rostlinné
biomasy (kukufice).

=  Atmosféricka depozice

Do vypoctu jsou zahrnuty pouze zdroje dusiku ze zeméd¢€lského hospodateni,
tj. dusik emitovany ze staji, pii skladovani statkovych a organickych hnojiv a pfi
obhospodatrovani zeméd¢€lskych pid, ktery se vrati ve formé depozice.
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VYSTUPY:

» Emise ze staji a ze skladovani statkovych hnojiv a emise

Z obhospodarovani zemédélskych pud.

Pii vypoctu emisi N20 se rozliSuji:

a) pfimé emise NO, jejichZ zdrojem jsou nitrifikacni a denitrifikani procesy
pii hospodateni se statkovymi hnojivy. Odvozuji se z celkového mnozstvi dusiku
vylouceného zvitaty, zapocitavan neni dusik vylouc¢eny v exkrementech na pastve

b) pfimé emise N,O, jejichz zdrojem jsou nitrifikac¢ni a denitrifikani procesy
pii1 hospodateni na zemé&délskych ptdach, které se uvolnuji ze vSech zdroj dusiku
vyuzivanych pro zlepSeni Urodnosti zemédélskych plid — mineralni hnojiva,
statkova a organicka hnojiva, upravené kaly, neskliditelné rostlinné zbytky atd.

c¢) nepiimé emise N,O z nakladani se statkovymi hnojivy, které vznikaji pii
uniku, respektive uvoliiovani amoniakalniho dusiku pfi manipulaci a ukladani
statkovych hnojiv i pfi jeho smyvu a vyplavovani

d) neptimé emise N,O, jejichz zdrojem je aplikace mineralnich forem dusiku
pifi hospodafeni na zemédélskych piadach a které wvznikaji uvolfiovanim
amoniakalniho dusiku do ovzdusi a pti jeho smyvu a vyplavovani

Emisni faktory (EF) jsou uvadéné v kg N,O-N na 1 kg exkretovaného dusiku.
Emisni faktory pro vypocet emisi NoO se 1i8i nejen podle systémi nakladani se
statkovymi hnojivy, ale 1 pro piimé a nepiimé emise. Pouziti narodné& specifickych
emisnich faktori zavisi na dostupnosti vysledki relevantnich vyzkumt a expertiz
v daném staté.

Tabulka 10: Piehled emisnich faktori pouzivanych v CR pro emise N,O

Vychozi hodnoty emisnich faktori pro vypocet pfimych emisi ze statkovych
hnojiv (kg N2O-N)

Kejda 0,005

Hntyj 0,005
Bioplynové stanice 0

Pastviny, vybéhy nezapocitava se

Vychozi hodnoty emisnich faktorii pro vypocet primych emisi
Z obhospodarovani pudy (kg N2O-N)

Mineralni hnojiva, organické vstupy,

. . : 0,01
rostlinné zbytky, mineralizace
Pastviny a vyb¢hy, skot, dritbez a prasata 0,02
Pastviny a vybchy, ostatni hospodarska zvifata 0,01

Vychozi hodnoty emisnich faktori pro vypocet neprimych emisi ze
statkovych hnojiv a z obhospodaiovanych pid (kg N.O-N)

Volatilizace a re-depozice 0,01

Vyplavovani, smyv 0,0075
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4.2.2. Emisni inventura Z hlediska znecisténi ovzdusi

V ramci umluvy o dalkovém zneciStovani ovzdusi prechazejicim hranice stath
(CLRTAP) je povinnosti clenskych stath kaZzdoro¢né ptipravovat narodni
reporting zne¢iSténi ovzdusi (Informative Inventory Report, IIR). Z pohledu
bilance dusiku jsou vykazovany emise amoniaku a oxidy dusiku NOy (vykazované
jako NO,). Nastrojem pro predavani informaci je Evropsky program monitorovani
a hodnoceni latek zneciSt'ujicich ovzdusi (EMEP). K vypoctim emisi amoniaku a
oxidil dusiku pochézejicich z chovli hospodatskych zvitat a aplikace statkovych
hnojiv na zemédélskou plidu je v soucasné dob¢ vyuzivan vypocetni systém
Manure Management N-flow Tool, ptipraveny Evropskou agenturou pro zivotni
prostiedi (EEA).

Systém vypoctl emisni bilance S vyuzitim systému Manure Management N-
flow Tool v sobé¢ jiz zahrnuje systém vypoctu dle Tier 2. Vypocet je zaloZzeny na
sledovani hmotnostniho toku celkového amoniakalniho dusiku (TAN) bchem
jednotlivych fazi nakladani se statkovymi hnojivy (produkce TAN ve stdji, pfi
skladovani statkovych hnojiv a pii jejich aplikaci na zemédélskou pldu), coz
umoziuje 1épe vycislit plynné emise dusiku v jednotlivych produkcnich fazich
chovu hospodarskych zvitat.

Postup vypocti dle hmotnostniho toku celkového amoniakalniho dusiku (TAN)
ma vyhodu v tom, Ze umoznuje nasledné pfejit na systém vypoctu dle Tier 3, dle
kterého je mozné zahrnout do vypoCth néarodnich emisnich bilanci opatieni
zavedena pro snizovani emisi amoniaku, tzv. snizujici technologie.

Ptehled dostupnych opatfeni pro snizovani emisi amoniaku je publikovan
v aktualizovaném Narodnim kodexu spravné zemédélské praxe pro sniZovani
emisi amoniaku v Ceské republice [10] (dale jen Kodex) dostupném na
http://www.vuzt.cz/web/novinky/kodex-zemedelske-praxe.pdf. =~ Kodex  blize
specifikuje snizujici opatifeni uplatnitelnd pii skladbé krmnych davek pro
hospodatska zvifata — krmné strategie, nizkoemisni zplsoby ustdjeni
hospodatskych zvitat, nizkoemisni zpusoby skladovani statkovych hnojiv:

» Krmné strategie

Uplatitovani krmnych strategii ma za cil omezit vstup nadbyte¢ného mnozstvi
dusikatych latek v krmivech, nez jsou oekavané cile produkce. Tim Ize dosahnout
snizeni mnozstvi vyluCovaného dusiku v exkrementech jako nasledného zdroje
emisi. Opatieni spo¢ivd v maximdlnim ptisunu vyuzitelnych forem v dusiku, které
mohou byt v organizmu zvifete metabolizovany, na tkor forem nevyuzitelnych.
SniZzenim mnoZstvi vylouceného dusiku v exkrementech ma za nasledek nejen
sniZzeni emisi amoniaku, ale 1 potencionalné dalSich ztrat dusiku ve form¢ Unikl do
povrchovych ¢i podzemnich vod.

= Nizkoemisni zptlisoby ustajeni hospodarskych zvirat

Nizkoemisni zpiisoby ustajeni prasat a dritbeze jsou pomérné detailné popsany
v Referenénim dokumentu o nejlepSich dostupnych technikach pro intenzivné
chovanou driibezZ a prasata (IRPP BREF), dostupném v ¢eském jazyce na odkazu:
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http://eagri.cz/public/web/file/665950/Nejlepsi_dostupne_techniky v_intenzivnic
h_chovech drubeze a prasat  preklad.pdf. V referencnim dokumentu jsou
popsany tzv. nejlepSi dostupné techniky ustdjeni dritbeze a prasat (BAT),
vykazujici alespoii 20% sniZzeni emisi amoniaku oproti referen¢nim technologiim.
Pro chovy skotu dosud zadné nejlepsi dostupné techniky definovany nebyly.
Obecné Ize ovSem fict, Zze zdkladnim pravidlem pro minimalizaci produkce emisi
amoniaku do ovzdusi je udrZzovani veskerych vnitinich 1 venkovnich prostor, kde
se hospodaiska zvifata zdrzuji, v ¢istém a suchém stavu.

= Nizkoemisni zpiisoby skladovani statkovych hnojiv

Ke ztraitam dusiku ve formé amoniaku dochazi pii styku statkovych a
organickych hnojiv s okolnim ovzdus§im. Jejich zakrytim nebo zmenSenim
povrchu plochy skladovaného materialu omezuje plochu, ktera je v kontaktu
s okolnim ovzduSim. Tim dochazi ke snizovani tvorby amoniaku a zadrzeny dusik
zvySuje nutriéni hodnotu hnojiva. V chovech skotu s produkci kejdy se
predpoklada, Ze dochazi béhem skladovani kejdy k tvorbé ptirodni krusty, coz lze
povazovat za zékladni opatfeni pro snizovani emisi amoniaku. U velkochovili
prasat a u velkych chovil skotu je v soucasné dobé rozsifenym zplsobem vyuziti
kejdy v bioplynovych stanicich, tzn., Ze nedochazi ke skladovani Cerstvé kejdy,
nybrz ke skladovani nasledné¢ produkovaného digestatu. U digestatu dochazi
rovnéZ k formovani ptirodni krusty, coz lze povaZovat za opatieni pro sniZovani
emisi amoniaku.

» Nizkoemisni zptisoby aplikace statkovych a organickych hnojiv

Emise amoniaku emitované do ovzdus$i b&hem aplikace statkovych a
organickych hnojiv, at’ uz tekutych nebo tuhych, pfedstavuji vyznamny podil na
celkovych emisich amoniaku produkovanych v zemédélstvi. Dusik zadrzeny ve
stajovém prostredi a béhem jejich skladovani 1ze pomérné snadno ztratit v ptipade
pouZziti nevhodné aplikacni techniky.

Emise amoniaku a tim i ztraty dusiku pochazejici z aplikace statkovych a
organickych hnojiv vznikaji pfi jejich interakci s okolnim ovzdusim. Tzn., mélo
by byt preferovano zavadéni takovych aplika¢nich technologii, které tato hnojiva
zapravuji ptimo do pidy, pred technologiemi jejich aplikace na povrch ptdy. Toto
se tyka zeyména tekutych hnojiv. U tuhych hnojiv, jako je hntyj, je pro sniZzovani
emisi amoniaku a tim i1 zachovani obsahu dusiku podstatné, maximalni urychleni
jejich zapraveni pod povrch pldy.

Na obrazku 1 je zobrazen Casovy priibéh tvorby emisi amoniaku pochazejicich
Z jednotlivych typl statkovych hnojiv po jejich aplikaci na zemédélskou ptdu.
K nejvétsim ztratam dusiku ve formé amoniaku dochazi u tuhych statkovych
hnojiv — hnoje, kde ¢as zapraveni do pidy hraje vyznamnou tlohu.
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Obrazek 1: Prabeh tvorby emisi amoniaku v ¢ase po aplikaci jednotlivych typt
statkovych hnojiv na zeméd¢lskou piidu.
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Do narodni emisni bilance amoniaku, pocitané prostfednictvim nastroje
Manure Management N-flow Tool jsou v soucasné dobé zapocteny efekty
Castecné zavedenych snizujicich opatfeni zahrnujicich zakryti kejdovych jimek
piirodni krustou a efekty nizkoemisnich zpiisobt aplikace statkovych hnojiv.

U amoniaku uvoliiovaného po aplikaci mineralnich hnojiv na zemédé€lskou
pudu se vyuziva rovnéz piistup dle Tier 2, ktery je zalozen na kvantifikaci
mnozstvi vSech typti mineralnich hnojiv pouzitych pro hnojeni zeméd¢€lské pudy.
Kvantifikaci jednotlivych typli mineralnich hnojiv provadi MZe na zékladé svého
Setfeni. Tyto hodnoty jsou nasledné predavany do databaze FAO. Pro vypocet
NOy z aplikace minerdlnich hnojiv se vyuziva pfistup dle Tier 1, zaloZeny na
standardizovaném emisnim faktoru, uvedeném v pfisluSném provadécim
dokumentu a kvantifikaci celkové spotiteby dusikatych hnojiv, bez rozdéleni na
jednotlivé druhy.

Stejného postupu dle Tier 1 se vyuziva pii vypoctu narodni emisni inventury
amoniaku a NOx pochazejicich z aplikace komposti a kali na zemédélskou pudu.
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4.3.Vypocet bilance v zemédélském zavodé

Odhad bilance dusiku je dulezity pro posouzeni hospodateni zemédélského
zavodu 1 ucinnosti dodavanych hnojiv. Priimérny ro¢ni bilan¢ni prebytek dusiku
za zemedélsky zavod v jednom hospodaiském roce nebo za vicelety osevni postup
by nemél byt vétsi nez 70 kg N/ha zeméd¢€lské ptidy. Bilancni odhad je dilezity i
u dalsich zakladnich Zzivin, zejména fosforu a drasliku. Pokud je u fosforu a
drasliku bilance z&porna, dochazi k ochuzovani pidy. Vysledek bilance P a K
nelze hodnotit bez znalosti o stavu zasob piistupnych Zivin v piadé, jejich poméru,
rozdé€leni v riznych vrstvach ornice apod. Hodnoceni ostatnich Zivin (i pH pudy,
mnozstvi a kvality pldni organické hmoty apod.) je dulezité 1 z hlediska
hospodateni s dusikem, protoZe pii nevyrovnané vyzivé rostlin nebo nevhodném
stavu pidy se sniZzuji vynosy a odbér dusiku rostlinami, coz se projevi ve vySSim
bilan¢nim piebytku N, s rizikem vysSich ztrat.

Bilance dusiku je vhodnym néstrojem pro kontrolu spravnosti hospodateni
S dusikem, pochazejicim z rlznych zdroji. Za timto ucelem se v 5. akénim
programu CR podle nitratové smérnice (od roku 2020 novy § 7a nafizeni vlady
€. 262/2012 Sb.) zavedla povinnost zpracovat bilanci dusiku pro zeméd¢lské
zavody hospodatici ve zranitelnych oblastech (vCetné zavodi zafazenych v ZOD
jen castecn€). Poprveé je zpracovani bilance dusiku povinné za hospodaisky rok
hnojeni 2020/2021, a to do konce roku 2021 [11].

Hospodaisky rok pro spotiebu hnojiv je v souladu se statistickym zji§tovanim
CSU stanoven na obdobi od 1. ervence do 30. ervna nasledujiciho kalendainiho
roku. Pro ucCely bilance se zapocitd celkovy N obsazeny ve statkovych a
organickych hnojivech, ptip. upravenych kalech, tedy jak je zapsadn do evidence
hnojeni. Pfedpoklada se totiz jeho Castecné vyuziti 1 dalSimi plodinami, ve vice
letech. Pro nevyuzity dusik hlavné z organického hnojeni (ztraty, ptip. akumulace
v pud€ pii zvySovani obsahu plidni organické hmoty) je nastavena hodnota
»akceptovateln€ého* bilan¢niho pfebytku.

Se vstupy dusiku se v bilanci porovnava odvoz N v rostlinnych produktech
sklizenych v kalendainim roce, ve kterém hospodarsky rok konci. Zakladni
vymeéry plodin a plocha zemédé€lské plidy se u zadateld o dotace pouziji z Jednotné
7adosti (JZ) podané zpravidla v kvétnu. Sklizet se hodnoti u vsech plodin
(ptipadné sklizenych meziplodin), tedy 1 pfi péstovani vice plodin po sobé (diive
sklizené nebo nasledné péstované plodiny logicky nemohou byt v JZ uvedeny).
Z Jednotné zadosti se rovnéZz pouziji vymeéry plodin vazajicich vzdusny dusik, pro
vypocet ptivodu dusiku symbiotickou fixaci N.

Pro vypocet bilance N [11, 12] jsou potieba nasledujici udaje:

* Plochy vyuzivané zemédélské pidy a péstovanych plodin. Plocha vyuZzivané
zemédélské pidy se uvede bez duplicit, tedy bez piekryvi zplsobenych
péstovanim vice plodin po sobé. Pro vypocet odvozu Zivin se vSak zapoctou
plochy a sklizné nejen hlavnich plodin, ale i jinych plodin, sklizenych v celém
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kalendainim roce, ve kterém kon¢i hodnoceny hospodaisky rok hnojeni.
Hodnoti se tedy 1 odbér zZivin plodinami pii jejich péstovani po sobé&, typicky
U zeleniny, ale 1 u krycich plodin, sklizenych meziplodin apod.

* Privod zivin hnojenim — dle evidence hnojeni. Obsah Zivin v mineréalnich
hnojivech se zjisti z ptibalovych letakii nebo etiket. U statkovych, organickych
a organomineralnich hnojiv, pfip. upravenych kali se do ptivodu do ptdy
zapoCita celkovy obsah Zivin, bez ohledu na jejich ucinnost. Pokud nejsou
k dispozici vysledky laboratornich rozbort, pouziji se primérné udaje uvedené
v piiloze 3. Na pozemku ponechané skliditelné rostlinné zbytky (sldma apod.)
se do bilance na stran¢ vstupil ani vystupil nezapocitavaji.

* Privod dusiku jeho symbiotickou fixaci z ovzdusi. V bilanci se zapocita roc¢ni
privod dusiku:

o 240 kg N/ha u viceletych (2. a dalsi uzitkovy rok) ¢istych porosti jetelovin,
a to za kazdy uzitkovy rok,

o 80 kg N/ha u ostatnich hlavnich plodin vazajicich vzdusny dusik, vcetné
jejich smési s jinymi plodinami, a to na kazdy hektar téchto péstovanych
plodin.

=  QOdbér zivin ve sklizenych produktech — dle evidence vynosi (od roku 2022
nova povinnost dana zakonem ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech). K vypoctu se
pouziji udaje z ptilohy 4 (polozky obsahu zivin v hlavnim a vedlejsim produktu
u plodin, kde je toto ¢lenéni), zvlast pro hlavni a vedlejsi produkt, pokud je
odvazen zpozemku. Pro vypocet odbéru zivin se pouziji naturdlni vynosy
péstované plodiny, celkem za zemédélsky zavod. Pokud neni k dispozici mostni
vaha, lze pouzit kvalifikované odhady vynosu, zejména u objemnych krmiv.
U jednoletych picnin sklizenych na zeleno je nutné zohlednit skute¢ny
prumérny obsah suSiny a provést korekci vynosu na normativni obsah suSiny
(napt. 35 % suS. u kukufice nebo ¢iroku, 17 % suS. u ostatnich jednoletych
picnin). Vynosy trvalych travnich porostii a do€asnych travnich porostli, pfip.
dalSich viceletych picnin na orné pudé se uvadéji v soutu za vSechny sece a
hlavné v piepoctu na seno (85 % suSiny). Uvede se 1 plocha a sklizeii semene
trav a jetelovin. Do vypoctu se uvedou plochy sklizeného vedlejSiho produktu
(slama) a jeho produkce. Lze pouzit udaje o skutecné produkci (napt. vynos
slamy zjistény podle poctu a hmotnosti balikll) nebo automaticky dopocet podle
pomé&ru mezi hlavnim a vedlejSim produktem, dle normativu.

Pro spravné vyhodnoceni vysledki bilan¢niho odhadu je tieba zohlednit tyto

principy:

» Bilance se pocita jako ro¢ni (za hospodaisky rok hnojeni), za cely zeméd¢€lsky
zavod, lze ji vSak spocitat i pro farmu, stiedisko, pfip. blok pozemkii.

= Bilance navazuje na evidenci hnojeni a vynost.
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Na jednotlivych dilech ptidnich bloki ma vyznam bilanci hodnotit az za nékolik
let, tedy z dlouhodobgjsiho pohledu.

Kladny vysledek bilance dusiku, tedy jeho bilan¢ni prebytek, predstavuje ztraty,
pfip. 1 akumulaci dusiku pifi navySovani obsahu organické hmoty v pudé.
Bilan¢ni ptebytek i1 ztraty lze ovlivnit zpisobem hospodaieni. Pii dodrzovani
vSech pravidel a zdsad spravné zemédélské praxe miize byt dosahovan bilan¢ni
piebytek dusiku na urovni 20-40 kg N/ha. U zavodi bez hospodaiskych zvirat
byva piebytek nizs$i. Ekologicky hospodatici zemédélci mohou vykazovat
vyrovnanou bilanci ¢i dokonce bilanéni nedostatek. Pii vyS$Sim zatizeni pldy
hospodaiskymi zvitaty je prebytek N vétSinou vyssi, v dusledku ztrat dusiku pfi
pouzivani statkovych hnojiv. MozZzné pfiCiny vysokého bilanéniho piebytku
dusiku [11, 13]:

o nizké vynosy plodin z divodl nepiiznivého prib&hu povétrosti (sucho),

o nizké vynosy v delSim obdobi, jejichz pti¢inou mohou byt neptiznivé plidni
podminky (pH pidy, jeji struktura, mnoZzstvi a kvalita pidni organické
hmoty, nizky obsah ptistupného fosforu, nevhodny pomér kationtl apod.),

o nizkd hnojiva ucinnost statkovych a organickych hnojiv (hlavné kejda a
digestat), aplikovanych v lét€¢ a na podzim (vysoké ztraty N) — vyuZziti
tohoto dusiku lze zlepSit presunutim Casti aplikace na jaro (to vyZaduje
investice do stavby skladl) nebo agrotechnickym opatfenim (hnojeni
K ozimim, meziplodinam, ke slamé; vyuziti inhibitort nitrifikace; nehnojeni
po kukufici apod.).

Je tfeba si uvédomit, Ze pii bilancovani Zivin se postupuje jinak nez pfi
stanoveni potieby hnojeni plodin. Zde jsou uvedeny hlavni rozdily:

o V bilanci se zapocitava export zivin ve vedlejSim produktu, jen pokud je
odvazen z pozemku. Pri stanoveni potreby hnojeni plodin se zohlednuje
potieba dusiku (=odber Zivin) nejen pro tvorbu hlavniho produktu, ale i
vedlejstho produktu, a to i kdyz nebude odvazen z pozemku.

o V bilanci na urovni regionu se pfimo zapocitava vstup N v osivu a sadbé a
rovnéz piivod pii nesymbiotické fixaci N a ve srazkach; na Urovni
zavodu/pozemku se vSak tyto vstupy nezapocitavaji a o to se pak snizuje
akceptovatelny bilancni ptebytek. Pri stanoveni potieby hnojeni se na
zaklade piidne-klimatickych podminek stanoviste odhaduji pravdepodobné
ztraty dusiku i jeho ,,zisky“ ze zdrojit mimo hnojeni. Tato tzv. korekce na
dusikovy rezim stanovisté vlastné zohlednuje pusobeni dusiku ze ,, staré
pudni sily“. Voptimalnich podminkach bez vyplavovani dusiku korekce
odpovida prinosu dusiku v osivu a sadbé a rovnez privodu pri nesymbiotické
fixaci a ve srazkach, tedy v minoritnich polozkdach nezapocitavanych na
urovni zavodu/pozemku ani do bilance dusiku.

o V bilanci se zapocitava celkovy pfivod N ve statkovych hnojivech,
organickych a organomineralnich hnojivech, pfip. upravenych kalech.
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V planech hnojeni se misto celkového privodu Zivin do piidy zapocitavaji
tzv. ucinné ziviny vyuzitelné rostlinami v prvnim nebo dalSich letech po
organickem hnojeni.

o V bilanci se také zapocitava celkova hodnota kazdoro¢ni symbiotické fixace
dusiku. Pro ucely planii hnojeni se z privodu N symbiotickou fixaci
zapocitava jen cast tohoto dusiku uvoliiovand pro potieby nasledné plodiny
Z korenovych i nadzemnich rostlinnych zbytkii luskovin a jetelovin.

4.4.Srovnani pristupu bilancovani Zivin

Zakladnimi klicovymi vstupy pro bilance dusiku a emisni inventurou je
mnozstvi dusiku v exkrementech hospodarskych zvirat a mnozstvi dusiku, které je
aplikovano do ptdy pii zemédélském hospodaieni.

Zakladem pro vypocty jsou hodnoty exkrece dusiku hospodaiskymi zvitaty
(Nex rate), uvedené v pfiloze 2. Z hlediska bilan¢nich vstupii na trovni
zemédélského zavodu se u statkovych a organickych hnojiv vyuziva vlastnich
udaju (napf. laboratorni rozbory hnojiv) nebo tdaji z vyhlasky ¢. 377/2013 Sb. —
prilohy €. 1 (tab. C) a ¢. 3 (tab. A, B, C) [9].

Hlavnim vystupem bilance Zivin je obsah dusiku ve sklizenych produktech
zemédélskych plodin.

Pro emisni inventury jsou hlavnim vystupem emise plynnych forem dusiku do
ovzdusi. Jedna se o dusik emitovany ze stdji, pti skladovani statkovych hnojiv a
z aplikace statkovych, organickych a mineralnich hnojiv.

Srovnani vyuzitych vstupti a vystupti pro vypocet bilance dusiku a emisni
inventury je uvedeno v tabulce 11.
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Tabulka 11: Srovnani vstupii a vystupti v ramci modelu bilance dusiku

VSTUPY DUSIKU

Narodni bilance
dusiku

Emisni inventura

Zemédélska praxe

EUROSTAT

NIR IR

zemédélsky zavod

Statkova
hnojiva (SH)

Mnozstvi dusiku v exkrementech zvirat (Nex rate)

dusik ve SH
zivocisného
ptvodu, po
odecteni ztrat N
(staj, skladovani),
ale v¢etné N steliva

zdroj: stavy zvirat dle statistiky CSU[14], koeficienty dle
vyhlasky ¢. 377/2013 Sh. [9]

zdroj: evidence
hnojeni

odecita se dusik
Z exkrementi
vyuzitych pro
vyrobu bioplynu
(BPS)

Vypocet emisi zavisi na systému
nakléddani se SH (AWMS).

zdroj: UZEI [15]

zdroje: UZEI [15], VURYV [16]

nehodnoti se

1\:1[“;?]1;:121 zdroj: spotieba minerdlnich hnojiv v zemédélstvi na zdroj: evidence
hl:10jiva narodni urovni, MZe [3] hnojeni
digestat a ostatni . , , . digestat a ostatni
Organicka organicka hnojiva digestat ze statkovych hnojiv organicka hnojiva
hnojiva zdroj: UZEI [15] zdroj: eyldgnce
hnojeni
LIRS zdroj: statistika CSU [14] zdroj: e\.”d€nce
kaly hnojeni
nadzemni 1
podzemni
Poskliziiové p oskhzhnovre zbyﬂ;y nehodnoti se
rostlinné nehodnoti se ponechane na poll nehodnoti se
Zbytky nebo vyuZzité jako
stelivo
zdroj: sklizné dle statistiky CSU[14]
veskery dusik
ukladany procesy zdroje dusiku pouze ze
suché a mokré zemédé€lského hospodareni
depozice
L e zdroj: vypocet emisni inventury -
Ata‘;%sggfégka dusik emitovany ze stdji, pri nehodnoti se

zdroj: CHMI [17]

skladovani statkovych a
organickych hnojiv a pri
obhospodarovani zemédeélskych
pud, ktery se vrati ve formeé
depozice
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VSTUPY DUSIKU

Narodni bilance
dusiku

Emisni inventura

Zemédélska praxe

EUROSTAT

NIR

IR

zemédélsky zavod

Osivo a sadba

dusik v osivu a sadbé

zdroj: osevni plochy
dle statistiky

nehodnoti se

nehodnoti se

nehodnoti se

Biologicka
fixace dusiku

CSU[14]
Nes}.'mbloﬁlc.ka a Pouze symbioticka
symbioticka fixace fixace dusiku
dusiku

zdroj: vymeéra

vyuzivané 7 p.,
plochy luskovin, sgji

a jetelovin dle
statistiky CSU[14]

nehodnoti se

nehodnoti se

zdroj: plochy
luskovin, sdji a
jetelovin
zemedeélskeho
zavodu

VYSTUPY DUSIKU

Narodni bilance

Emisni inventura

Zemédélska praxe

dusiku
Eurostat NIR IR zemédélsky zavod
Dusik sklizeny v
hlavnich produktech, Dusik sklizeny v
dusik sklizeny ve hlavnich i
vedlejSich produktech vedlejSich
Odbér dusiku (mimo slamu uréenou produktech
. ke stlani)
sklizni , , —
o . o, nehodnoti se nehodnoti se zdroj: evidence
zemédélskych | zdroj: sklizné a vynosy L Cxr
. e ey vynosu, vyhlaska ¢.
plodin dle statistiky CSU [14],
S 377/2013 Sh.
vyhlaska ¢. 377/2013 (obsah dusiku v
Sb. (obsah dusiku v ,
, o hlavnim a
hlavnim a vedlejsim vedleisim produkiu
produktu plodin) [9] p]Io 4 r{; 0]

Emise dusiku

Odectenim emisi
dusiku od hrubé
bilance se ziska ¢ista
bilance dusiku = ztraty
dusiku vyplavenim do
vod

Emise
sklenikového
plynu N2O

Emise
amoniaku a
oxidu dusiku

zdroj: Emisni inventura

zdroj: vypoctend
bilance dusiku

zdroj:
vypoctena
bilance dusiku

nehodnoti se
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5. Zavér

Pro vykazovani bilance dusiku, emisi sklenikovych plynii a znecistujicich latek
na mezinarodni urovni je kliCové sjednoceni vstupnich dat vyuzivanych
k hodnoceni tokti dusiku v zemédélstvi. V metodice bilancovani dusiku
v zemeédélstvi jsou uvedeny jak metodické postupy pro vypocet bilanci
Vv regionalnim vykaznictvi 1 zemé&délské praxi, tak i zplsob synchronizace
vstupnich dat vyuZzivanych pro vypocet bilanci a souvisejicich emisi dusiku.
Metodika také uvadi doporuceni ohledn¢ sniZeni ztrat dusiku vyplavenim do vod i
emisemi do ovzdusi v zeméd¢€lské praxi.

I11.  Srovnani novosti postupi

Metodika feSi potiebnou synchronizaci ve vykaznictvi v oblasti dusikové
bilance za CR. Nové jsou zde porovnany metodické piistupy a upfesnény zdroje
dat (koeficienty), které povedou ke zvyseni metodické urovné vykazovani narodni
bilance dusiku, emisi sklenikovych plyni a znecistujicich latek ze sektoru
zemédélstvi. Metodika uplatiiuje hodnoceni vstupnich dat vyuzivanych pro tyto
vypocty i pro bilancovani na irovni zeméd¢lského zavodu.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Metodika bude Sifena voln¢, bude v elektronické formé k dispozici pro v§echny
zdjemce. Metodika bude uplatnéna pii hodnoceni zplsobu hospodatfeni se
zivinami v zeméd¢€lskych zavodech, scilem snizeni ztrat dusiku (emise,
vyplavovani). Principy metodiky a navody k vypoctu bilanci budou prezentovany
na semindfich a Skolenich pro zemédélce. Potencialni uzivatelé metodiky: MZe,
MZP, spoluiesitelé projektu TACR a zpracovatelé emisnich inventur, pracovnici
ve sféfe ochrany prostiedi, zemédélci, zemedeElsti poradci.
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Piiloha ¢. 1: Vyvoj bilance dusiku (1990-2019)
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Graf 1: Pfivod dusiku v mineralnich hnojivech, v kg N/ha vyuzivané zeméd¢lské pady
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Graf 2: Podil mineralniho hnojeni na hlavnich vstupech dusiku
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Graf 3: Celkové vstupy dusiku, v kg N/ha vyuzivané zemédélské pudy
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Graf 4: Celkové vystupy dusiku, v kg N/ha vyuzivané zeméd¢lské pudy
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Graf 5: Hruba bilance dusiku, v kg N/ha vyuzivané zemédélské pady
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Graf 6: Cista bilance dusiku, v kg N/ha vyuzivané zeméd¢lské pady
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Graf 7: Celkové emise dusiku, v kg N/ha vyuzivané zeméd¢lské pady
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Piiloha €. 2: Priimérna ro¢ni produkce dusiku hospodarskymi zviraty

Druh a Produkce Produkce dusiku po odpoctu ztrat ve stajich a p¥i
kategorie dusiku ve skladovani statkovych hnojiv?)
zvitat VykaEFCha Kejda, Hnij z Hnuj, pii Hnij a
mocta | dribeZi trus | hluboké | pravidelném | mocivka
Cerstvém podestylky odklizu
dribezim chlévské
trusu mrvy
kg N/DJ za rok
Skot
Telata 90 88 86 83 77
Jalovice, byci 69 60 77 72 66
Kravy dojené 84 76 91 85 74
Skot bez trzni
produkce 69 64
mléka
Prasata
Piedvykrm 105 84 103 99 91
;ﬁl;?gky 90 72 78 68 65
Prasnice 67 54 67 59 50
Prasata divoka 63
Ovce, kozy, mufloni
Ovce, kozy 75 69 65
Mufloni 58
Koné
Koné 40 37 33
Jelenoviti
ifrl]irin’ danci, 36
Drlibez
- Cerstvy trus 175
- ulezely trus 175 120
- suSeny trus 175 99
- trus s podest. 175 121 113

) Ve hnoji jsou navic obsazeny i ziviny dodané ve stelivu (primérny obsah dusiku v 1t
obilni slamy je 5 kg N). V hodnoté produkce dusiku je zapocitan i dusik obsaZeny
Vv technologickych vodach, skladovanych samostatné.

Zdroj: vyhlaska ¢. 377/2013 Sb. (priloha ¢. 3, tab. C)

40




Piiloha €. 3: Primérny privod Zivin ve statkovych a organickych hnojivech

Primérny privod Zivin?

Priumérny
Hnojiva obsah suSiny N P K
% kg/t
Statkova hnojiva?
telata, jalovice, byci 22 6,5 1,4 6,3
kravy dojené 22 6,9 1,4 6,3
Hnij skotu  |SMES hnpje od vice 29 6.7 14 6.3
kategorii skotu ’ ’ ’
i{l(;tk l;ez trzni produkce 99 5.6 0.9 47
Moctvka skotu a hnojivka 1,3 15 0,2 0,1
predvykrm 24 5,2 1,6 4.6
Hntyj prasat V}'/krrr_l, prasnicky, 24 78 20 46
prasnice
Mocutvka prasat a hnojtivka 1,2 2,1 0,5 0,2
Hniij konisky 30 5,2 3,5 1,5
Hntyj ovci a koz 32 8,9 5,4 2,4
telata 59 3,7 0,7 2,5
jalovice, byci 9,2 3,9 0,8 3,2
kravy dojené 7,2 3,8 0,7 2,6
Kejda skotu lir;is’glggids};(ggl\/ice 73 2.9 07 26
fugat kejdy 5,8 3,9 0,7 2,7
separat kejdy 21 4,2 0,7 2,1
predvykrm 4,7 2,9 0,6 1,7
vykrm, prasnicky 6,0 4.5 1,1 2,2
prasnice 4.6 3,6 0,8 1,2
Kejda prasat ir;tisg lgfijidgr ;)si tvice 5.3 41 10 17
fugat kejdy 3,4 3,9 0,8 1,7
separat kejdy 27 6,3 3,4 2,4
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Pramérny Primérny privod Zivin?
Hnojiva obsah suSiny N P K
% kg/t

Statkova hnojiva?

cerstvy 28 18,5 5,6 7,4
Dribest trus ulezely 32 19,0 6,4 8,5

suseny 73 35,0 14,5 19,3

s podestylkou 42 20,4 7,0 10,1
Hnij kralika 29 7,9 6,2 2,7
Kejda kralika 18 4,1 4,1 1,8
Silazni stavy fedéné 2,1 1,3 0,7 0,3
Organicka hnojiva?
Kompost ze statkovych hnojiv 40 55 2,0 51
Digestat 6,5 4,5 0,6 3,7
Fugat digestatu 4,3 4,2 0,5 3,2
Separat digestatu nebo tuhy digestat 23 5,4 2,1 4,6

Vysvétlivky:

D' Ptivod zivin ve statkovych hnojivech je uveden k terminu jejich pouZiti, tedy po odpodtu

ztrat zivin ve stdjich a pfi skladovani statkovych hnojiv. Pfi odlisném obsahu susiny
u tekutych statkovych hnojiv se obsah zivin tmérné piepocte. Pokud je k dispozici rozbor
obsahu Zivin, pouziji se hodnoty tohoto rozboru.

2 Pii spoleéném skladovani a nasledném pouziti smési riznych druhi statkovych a organickych

hnojiv se pro vypocet pfivodu Zivin pouZije vaZeny pramér podle mnozstevniho zastoupeni
riznych druhti ve smési. Pii zastoupeni jednoho druhu hnojiva nad 80 % lze pouzit hodnotu
pro tento ptevazujici druh hnojiva.

Zdroj: vyhlaska ¢. 377/2013 Sb. (priloha ¢. 3, tab. A)
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Ptiloha ¢. 4: Priumérny odbér Zivin plodinami

Pomér hlavniho

Primérny odbér Zivin?

Obsah
Plodina Produkt? | susiny kpmd“.'f,t“ (kg/t)
(%) vedlejSimu N p K
produktu
Obilniny
Pienice ozima Zrno 86 20,4 2,9 3,5
potravinafska slama 91 4,7 0,6 11,1
celkem 1,0:0,9 24,6 3,4 13,5
Psenice ozima Zmo 86 17.8 2,9 3,5
nepotravinarska slama n 4,7 0,6 11,1
celkem 1,0:0,9 22,0 3,4 13,5
Zrno 86 18,1 3,0 3,7
Psenice jarni slama 91 45 0,7 11,6
celkem 1,0:0,9 22,2 3,6 14,1
Zrno 86 16,2 3,5 51
Zito slama 91 4,5 1,1 10,7
celkem 10:1,0 20,7 4,6 15,8
Zrno 86 17,2 3,4 51
Je¢men ozimy slama 91 59 1,0 11,7
celkem 1,0:0,7 21,3 4.1 13,3
Je¢men jarni zrpo 86 15,1 2,8 3,9
sladovnicky slama 91 59 0,8 13,7
celkem 1,0:0,6 18,6 3,3 12,1
Zrno 86 17,2 2,8 3,9
Je¢men jarni krmny |sldma 91 5,9 0,8 13,7
celkem 1,0:0,6 20,7 3,3 12,1
Zrno 86 18,6 4.0 51
Oves slama 91 6,2 1,6 19,0
celkem 10:1,1 25,4 5,8 26,0
Zrno 86 17,9 3,9 4.6
Tritikale slama 91 5,9 1,0 13,4
celkem 1,0:0,9 23,2 48 16,7
Zrno 86 15,8 3,5 4,6
Kukufice na zrno slama 91 9,5 1,2 17,1
celkem 1,0:1,0 25,3 4.7 21,7
Zrno 91 17,9 2,8 3,3
Cirok Zrnovy slama 92 6,2 0,7 10,3
celkem 1,0:0,5 21,0 3,2 8,5
Zrno 86 20,7 3,4 6,5
Pohanka slama 91 11,4 3,1 20,6
celkem 1,0:2,0 43,5 9,6 47,7
Ostatni obilniny na o 86 180 | 30| 40
Zmo (primer) slama 91 5,0 1,0 12,0
celkem 1,0:1,0 23,0 4.0 16,0




Obsah

Pomér hlavniho

Primérny odbér Zivin?

Plodina Produkt? | suSiny K produ.lfjt ! (kg/t)
(%) vedlejSimu N p K
produktu
Luskoviny®
Zrno 86 35,9 3,6 8,4
Hrach slama 86 15,1 15 15,1
celkem 1,0:1,0 51,0 51 23,5
Zrno 86 55,6 7,0 13,1
Lupina slama 86 12,1 1,6 15,6
celkem 1,0:1,0 67,7 8,6 28,7
Zrno 86 42,4 4,6 10,2
Bob slama 86 10,5 0,8 11,3
celkem 1,0:0,9 51,9 53 20,4
Zrno 86 54,6 7,3 18,9
Séja slama 86 10,1 1,3 9,6
celkem 10:1,0 64,7 8,6 28,5
Ostatni luskoviny er‘o 86 40,0 4,0 10,0
na zmo (primeér) slama 86 10,0 1,0 11,0
celkem 1,0:1,0 50,0 50 21,0
Olejniny
Semeno 92 34,2 7,2 7,9
Repka slama 86 69| 13| 11,6
celkem 1,0:2,2 49,4 | 10,1 33,4
Semeno 92 28,0 7,0 19,9
Slunecnice slama 86 9,5 2,1 39,6
celkem 1,0:1,8 451 | 10,8 91,2
semeno 92 33,2 7,6 8,2
Mak slama 86 8,6 0,9 19,1
celkem 1,0:2,8 57,3 | 10,1 61,7
semeno 92 50,0 1,7 1,7
Hoi¢ice slama 86 7,1 1,7 21,1
celkem 10:15 60,7 | 10,3 39,4
Semeno 92 33,6 6,6 8,3
Len stonky 86 5,3 14 12,1
celkem 1,0:15 41,6 8,7 26,5
Semeno 92 24,9 4.6 5,8
Lnicka seta slama 86 9,5 1,7 14,1
celkem 1,0:1,0 34,4 6,3 19,9
Ostatni olejniny a  |SemMeno 92 33,0 7,0 8,0
dalsi plodiny na slama 86 6,0 15 17,0
semeno (pramer) celkem 1,0:15 42,0 9,3 33,5
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Pomér hlavniho

Primérny odbér Zivin?

Obsah
Plodina Produkt? | suSiny K produ.lfjt ! (kg/t)
(%) vedlejSimu N p K
produktu
Okopaniny
hlizy 18 3,0 0,5 4,4
Brambory rané nat’ 12 2,3 0,2 2,8
celkem 1,0:0,3 3,7 0,6 52
hlizy 22 3,5 0,5 45
Brambory ostatni  |nat’ 15 2,8 0,2 4.0
celkem 1,0:0,2 4,1 0,5 53
bulvy 23 1,8 0,3 2,0
Cukrovka chrast 15 4,0 0,4 45
celkem 1,0:0,4 3,4 0,5 3,8
bulvy 17 1,4 0,3 1,3
Krmna tepa chrast 15 2,8 0,4 4,0
celkem 1,0:0,4 2,5 0,5 2,9
hlizy,
Ostatni okopaniny |bulvy 22 25 0.4 3,5
(praméer) nat’, listy 15 3,0 0,4 4,0
celkem 1,0:0,3 3,4 0,5 4.7
Jednoleté picniny
Kukufice na silaz | 2S1ena 35 47| 07| 44
hmota
Cirok zelena 35 441 07| 40
hmota
Ostatni obilniny na |zelena 17 4.4 0.6 47
zeleno hmota
Hrichkmng® ~ |7S1end 17 46| 06| 37
hmota
Lusvkg))vmoobllnl zelena 17 47 0.5 4.2
smeés hmota
Sluneénice roéni ﬁelena 17 40| 07| 41
mota
Krmna kapusta ﬁelena 17 48| 06| 57
mota
Repka na krmeni ﬁelena 17 51 0,7 54
mota
Hoi¢ice bila ﬁelena 17 57| 04| 40
mota
Ptaci noha® zelend 17 38| 05| 33
hmota
O’sta.tnl Jedrololcite zelend 17 4.0 0.6 45
picniny (prumér)  |hmota
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Obsah

Pomér hlavniho

Primérny odbé&r Zivin?

Plodina Produkt? | susiny produ.lfjt ! (kg/t)
(%) k vedlejSimu N P K
produktu
Viceleté picniny
Jetel® seno 85 24,1 20| 17,9
Vojtéska®) Seno 85 28,3 23| 182
Jetelotrava® seno 85 21,8 20 | 19,0
Vojtéskotrava® seno 85 21,1 28 | 19,8
lravys seno 85 204 | 30| 230
jetelovinami
Travy na orné ptidé¢ |seno 85 21,7 2,6 20,8
Louky a pastviny |seno 85 18,6 2,1 16,2
Jeteloviny na semeno 91 55,0 6,4 5,8
Semeno3)y omlatky 01 150 | 13| 22,8
celkem 1,0:8,0 1750 | 16,8 | 188,2
Semeno 91 23,4 3,6 5,8
Travy na semeno  |omlatky 91 15,8 14 | 228
celkem 1,0:8,0 1498 | 14,8 | 188,2
Zelenina (pouze hlavni produkt)
Celer 3,0 0,9 50
Cibule 2,0 0,4 1,7
Kapusta hlavkova 3,5 0,5 3,3
Kedluben 3,0 0,4 3,7
Kvétak 3,5 0,5 3,3
Mrkev 2,0 0,4 3,7
Okurky 2,0 0,4 4,2
Rajce 18] 03] 29
Repa salatova 3,0 0,7 4,2
Spenat 40| 0,6 5,8
Zeli 3,0 0,4 2,7
Ostatni zelenina
(priimen) 25| 04| 40
Vysvétlivky:

1) Hodnota ,,celkem* vyjadiuje odbér zivin v hlavnim produktu (zrno, semeno, hlizy, bulvy) a
vedlejSim produktu (sldma, nat’, chrast), v pfepoctu na jednu tunu hlavniho produktu.

2 Odbér zivin vyjadieny v prvcich (N, P, K) v piepo¢tu na jednu tunu produktu pii uvedeném
standartnim obsahu suSiny, u viceletych picnin sklizenych na pici v pfepoctu na seno.

%) U luskovin a jetelovin, véetné jejich smési s jinymi plodinami, se s ohledem na piivod dusiku
symbiotickou fixaci potfeba hnojeni dusikem nestanovi podle celkové potieby dusiku

porostu.

Zdroj: vyhldska ¢. 377/2013 Sb. (priloha ¢. 6)
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