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Unikatni metoda monitoringu skudcu
pomoci akustickych signal

Ing. Vit Langmaier, Ing. Petr Stépdnek, Ph.D.; Agromanudil

Nedilnou soucasti zemédélské cinnosti je bezpecné skladovani sklizené produkce, nebot skud-
ci mohou zpusobovat ztraty nejen v priibéhu vegetace, ale i po sklizni v samotnych skladech.
Ty se dle védcti z Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby mohou vysplhat az k hranici 10 %. | tato
skuteénost stala za vznikem spoluprace se Spravou statnich hmotnych rezerv CR, jejiz cilem bylo
dosahnout zlepsené kvality skladovani, a to za vyuziti inovativhiho monitorovaciho zafizeni,
které pfitomnost skiidcii ma odhalit véas na zakladé jimi vydavanych zvuku. Vysledky z 6letého
vyzkumného projektu (2016-21) Technologie pro dlouhodobé strategické skladovani hmotnych
rezerv (obilnin, lusténin) byly predstaveny 1. dubna 2022 na seminafi v Aule VURV.

V Gvodnim vystoupeni fedite-
le Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby RNDr. Mikuldse Madara-
se, Ph.D. byla vyjadiena vdécnost
Ministerstvu vnitra CR za finané-
ni podporu projektu. Dale dopl-
nil, ze kromé tymu pod vedenim
Ing. Vaclava Stejskala, Ph.D. z VURV
a SSHM CR se na inovativni me-
todé monitoringu skGdcl podi-
lely dalsi subjekty, jako byly fir-
my Aviko Praha s.r.o. a de Wolf
GROUP s.r.0. ZdUraznil vyznam
Spravy statnich hmotnych rezerv
CR, o jejiz existenci se vétiina &es-
ké populace dozvédéla az v sou-
vislosti s pandemii covid-19.

Vzhledem k obavédm z lokalnich
nedostatkd jidla bylo koncem mi-
nulého roku rozhodnuto o zvyse-
ni zdsobnich komodit s ohledem
na potravinovou bezpecnost statu,
na coz upozornil predseda Spra-
vy statnich hmotnych rezerv CR
Ing. Pavel Svagr, CSc. Pfedtim byla
povinnost uchovavat zasoby hlav-
nich komodit zhruba na drovni
1,3 dne pro viechny ceské obyva-
tele, avsak od prosince 2021 vla-
da schvdlila Gpravu potravinové
bezpecnosti s postupnym navyse-
nim az na 15 dnd. Proto povazuje
za nutné intenzivnéji se vénovat
monitoringu skladistnich skadct
a k tomuto ucelu vyuzivat takové
technologie, které budou garan-
tovat bezpecné uchovani komodit
i z dlouhodobého hlediska.

Technologie pro bezpecné
skladovani komodit

ve velkoobjemovych vacich
S narUstajici délkou skladovani se
prohlubuiji rizika ztrat, které mo-
hou zapficinit skladistni skadci.
Dal$im dulezitym aspektem pro
bezpecné skladovani je pravidel-

ny monitoring teploty a relativni
vzdusné vlhkosti v mezizrnovém
prostoru, protoze rozhoduji o pfi-
padném Uspésném vyvoji skadcu.
Proto je zadouci zavadét do skladt
takové monitorovaci systémy, kte-
ré rizikové pusobeni zminénych
abiotickych a biotickych faktor(
odhali v dostate¢ném predstihu.

Ke kontrole uskladnénych komodit
se v praxi vétsinou vyuziva odebi-
rani vzork(. Tato metoda je zna¢né
zavisla na lidském faktoru a vzdy
nemusi pfinést pfesné a v¢éasné in-
formace. Proto bylo jednou z pri-
orit projektu odstranit lidsky fak-
tor pfi ziskavani aktudlnich udajd
s omezenim vlivu nepfesnych od-
bérd a jinym pochybenim pfi roz-
borech skladovanych komodit. Pro
naplnéni tohoto pozadavku bylo
rozhodnuto o automatizaci moni-
torovaciho systému, ktery zaroven
umozni kontinualni provadéni kon-
trol béhem kratsich ¢asovych inter-
vall. Na zakladé téchto poznatk(
byla vyvinuta multifunkéni integro-
vana automaticka sonda (ADH-3),
kterou predstavil Ing. Radek Aulic-
ky, Ph.D. z VURV. Je uréena k sou-
¢asnému monitorovani 3 parame-
trd komodit skladovanych uvnitf
velkoobjemovych textilnich vakud
(tzv. big bagy o obsahu 1 t) - ak-
tivity Skidcq, teploty a vihkos-
ti. K monitoringu 3kddctd vyuzi-
va akustickych signald, které jsou
generované pii napadeni a aktivi-
té skldcd v komodité. Zaroven je
schopna detekovat vyvojova stadia
vyvijejici se uvnitf zrn na zékladé
zvukud vydavanych larvami pti Ziru.

Rozhodnuti o pouziti akustiky vy-
chazelo z predchozich znalosti, kdy
napf. Hagstrum a kol. (1994) ve své
praci uvedli, Zze pomoci akustic-

kych signal detekovali zacinajici
napadeni vzorkd jiz 39. den, tedy
o 31 dnl dfive nez pfi detekci po-
moci odbérd vzorkd, kde bylo na-
padeni zjisténo az 70. den od po-
¢atku napadeni. Obdobné udaje
potvrdilo i pouziti této metody.

Proces monitoringu probiha zave-
denim integrované multifunkcni
sondy (ADH-3) s citlivymi mikrofo-
ny do skladovaciho vaku. Zaroven
dochazi ke snimani teploty a vlh-
kosti. Jednotlivé sondy jsou sdru-
Zeny do skupin max. po 8 kusech
a jsou napojeny na jednu lokal-
ni stanici MSHR-1 (zdroj energie)
pro fizeni a sbér dat. Tuto centrdini
stranici Ize napojit na pocitacovou
sit a vzdalené ji monitorovat, pfi-
padné je mozné namérena data
zkontrolovat pfimo na integrova-
ném displeji. Sondy Ize rozmistit
libovolné po skladu a diky svétlu
umisténému v horni ¢asti sondy
muze obsluha snadno zkontrolo-
vat, zda je vSe v poradku pfi sviti-
cim zeleném svétle, naopak zména
na c¢ervenou barvu je vystrahou,
Ze je tfeba vénovat pozornost

skladovanému materiélu. Vystra-
hy mohou byt pfimo prenaseny
na obrazovku pocitace dozorové-
ho personalu skladu. Namérené
zdznamy jsou snadno stazitelné
z centralni jednotky ve formétu
CSV, které lze zobrazit v tabulko-
vych a databdzovych aplikacich
(napf. program Excel).

Rozdilné zvuky ve skladované ko-
modité vydavaji jednotlivé druhy
skadcq, které je mozné takto moni-
torovat a rozlisit. V soucasnosti byla
vyvinuta metoda monitoringu pi-
louse ¢erného, ale rozsifeni citlivos-
ti na dalsi skddce diky zpracované
metodice jiz nebude tak narocné.
Na pocatku méreni ve skladech se
citlivost jednotlivych ¢idel auto-
maticky kalibruje podle akustické
hladiny ve vlastnim skladu, aby ne-
dochéazelo k planym poplachdm
vlivem okolni hlu¢nosti. Vystraha
je vydavana az na zakladé pre-
kroceni limitnich hodnot béhem
5 nebo 24 hodin. Pouziti po nale-
zité technické Upravé bude mozné
nejenom v big bagu, ale také béz-
nych velkokapacitnich betonovych
nebo ocelovych silech.

Ackoliv byly tyto integrované mul-
tifunkéni sondy vyvinuty primarné
pro potreby Statni spravy hmot-
nych rezerv CR, nabizi se jejich vy-
uziti kdekoliv pfi skladovani zrn-
nych komodit.
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Obr. 1: Spolecné foto tcastniku projektu s vyvinutou monitorovaci tyc¢i pri

praktické ukdzce fungovdni systému

Ndzev ¢ldnku

Agromanudl 5/2022 - Kvéten
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